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Правда: 


_ Ё-ПОЗЫВНЫЕ 
| 13 КОСНОСА 


Сообщаем подробности ———— 


это чуть поз- Час, когда в наушниках операто- 

же, а пока ь аппаратных, . дис- ров должны поозвучать позы» 
- име с орбиты. «Космосе входит 

. Прохо- 

дит еще иссколько мин)т, и ти- 

к за- шину. установиышуюся на ПКП, 


Известия: 


Социалистическая индустрия: 


СТУДЕНЧЕСКАЯ 


кома 
позмакомились <с руководить. 
ми, прямо 
для сту- 

рали’ 
Вскоре после того как в ву- Хот! запущено 
эмх страны пачался учебный | больше ты. «взрослых» 


Труд: 


КОСМИЧЕСКИЙ 
РАДИОМОСТ 
ДЕЙС 


На снимках: антенна Центрального прмем- 
но-командного пункта ДОСААФ СССР; сле- 
ва — оператор ОКЗАСМ Г. Шульгин проводит 
первые связм через ИСЗ; справа — по дма- 
грамме слежения определяются сеансы связи. 

Фото М. Анучина м Г. Никитина 


Дорогие друзья! 

Горячо поздравляем 
ДОСААФ СССР, 

Минвуз СССР, 
Координационный комитет 
по созданию 
радмолюбительских спутников 
при журнале «Радио», 

всех радиолюбителей страны 
с успешным началом работы 
первой в СССР 
радиолюбительской 
космической 

системы связи. 

Создание спутников 

не профессиональными 
конструкторами, 

а силами 

радиолюбителей ДОСААФ, 
студенческой и инженерной 
общественности 

еще раз свидетельствует 

о том, 

что в нашей стране 
советским людям 
предоставлены 
безграничные возможности 
для творческой инициативы. 
Желаем всем тем, 

кто увлекается 

техническим творчеством, 
быть и впредь 

в первых рядах борцов 

за технический прогресс, 

за претворение в жизнь 
предначертаний 

родной 

Коммунистической партии. 


'Летчики-космонавты СССР 
дважды Герой Советского Союза 
В. БЫКОВСКИЙ, 

Герон Советского Союза 

Л. ДЕМИН, 

В. ДЖАНИБЕКОВ, 

Г. САРАФАНОВ, 

В. ЗУДОВ 


В КОСМОС 


октября 1978 года вошло в меторию советского 

я еще одной знаменательной 
страницей. В этот день на околоземной орбыте появн- 
пнсь первые любнтельскме мскусственные спутники 
Земли «Радмо-1» м «Радно-2», созданные раднолюбите- 
лями в творческом содружестве со студенческой м ни- 
женерной общественностью. Запуск спутников вновь 
продемонстрировал ненмсчерпаемые возможностм «на- 
родной лаборатории». 

Немногим более 50 лет насчитывает в нашей стране 
организованное радиолюбительство, но какой огром- 
ный путь пройден энтузнастами раднотехникм за этн 
годы. Еще у многмх в памятм первые детекторные при- 
емникм, первые шагм освоення ламповой техники, а 
вот ныне в космической высоте стремительно донжутся 
рукотворные спутникм, оснащенные ретрансляцмонной и 
другой электронной к ча разработанной н по- 
строенной активистамн ДОСААФ 

Этот технический подвмг радиолюбителей оборонно- 
го Общества не может не восхищать. Вместе с тем он 
воспринимается намн и как закономерный этап разин- 
тия технического творчества трудящихся СССР, право 
на которое закреплено в Основном законе страны 
развитого соцмализма. 

Новое достижение радиолюбителей опирается на 
богатейший опыт их неустанного технического поиска, в 
немалой степенм способствовавшего развитию отечест- 
венной радноэлектроники. Слушая сегодня снгналы 
позывных, летящме из космоса, невольно вспоминаешь 
массовое участие энтузиастов радмо в раднофикации 
страны, в освоенми коротких волн. Весомый вклад они 
внесли в освоенме полупроводниковой электроннкм, в 
телефнкацию страны, Аппараты и приборы, созданные 
золотыми рукамм радиолюбителей, используются во 
многих отраслях народного хозяйства, в научных иссле- 
дованиях, в учебных процессах, спорте. Радиолюбитель- 
ские разработки помогают решению актуальных задач, 
выдвинутых ХХУ съездом КПСС. 

И конечно, в этм днм нельзя не вспомнить 1957 год— 
год начала освоения космического пространства. Наб- 
люденмия советских радиолюбителей за смгналами пер- 
вых спутников помогали мзученню околоземного кос- 
мического пространства. Прием сигналов со спутников 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 
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позволял следить за работой бортовой аппаратуры, 
уточнять орбиты спутныков, составлять карты зон слы- 
шимостм, делать выводы о распространении радмополн. 
ми А. И. Берг писал, что вклад радмопюбителей 

в дело сбора сведений о прохожденмни сигналов со 
спутников велик, что эту работу в ту пору не могли бы 
выполнить и самые многочисленные специально орга- 
низованные научные экспедиции, 

Раднопюбителн Л. Лабутин, В. Рыбкин, В. Доброжан- 
скмй, Б. Лебедев, В. Чепыженко, А. Папков и другие, 
создавшие космический ретранслятор, бпокн команд- 
ной радмолмимм ин телеметрим, оборудование наземно- 
го прмемно-командного пункта, с честью продолжают 
нестмы эстафету творческого горения такмх энтузмастов 
радио, как Олег Лосев и Федор Лбов, Эрнст Крен- 
кель и Николай Байкузов, Иван Акулиничев и многих, 
многих других, чье бескорыстное увлеченме радмоэлек- 
троннкой всегда было неразрывно связано со служе- 
нием интересам своей Родины. Именно о такмх энту- 
змастах говорил академнк С. И. Вавилов: «Радмолюбн- 
тельство — это могучее дамженне, которое привело к 
учасумю в радиозэнспериментах тысячн энтузиастов, по- 
свящающих свой досуг технике. Оно носило и носит в 
себе идею служения своей Родине, ее техническому 
процветанмю и культурному развитию». 

В течение нескольких лет группа радиолюбителей, 
возглавляемая Л. Лабутиным, настойчиво, целеустрен- 
ленно отрабатывала схемные и конструктивные реше- 
ния узлов будущей космической электронной аппарату- 
ры. Сколько бессонных ночей, сколько суббот м воскре- 
сений было проведено за расчетами, за изготовлением 
макетов, за их испытанием. Прообраз будущего косми- 
ческого ретранслятора еще в 1975 году был установлен 
для мспытанмй на зданме Московского государствен- 
ного университета. В том же году он демонстрировался 
на Всесоюзной выставке творчества раднолюбителея- 
конструкторов ДОСААФ. Но в то время пмшь немногие 
посетители выставки, с интересом рассматривавшие 
небольшме, блочии ретранслятора, зналм об мх пред- 
назначении м, наверное, еще меньшее число раднолю- 
бителей представляло, что сравнительно скоро осущест- 
вмтся мх мечта и в космосе зазвучат позывные совет- 
ских любительских спутников связн. 

Организатором работ по созданию любительских 
спутников связи стал общественный Координационный 
комитет при журнале «Радио», образованный в конце 
1974 года. В его состав вошли руководящие работникн 
ЦК ДОСААФ СССР, представители вузов Москвы, ряда 
ведомств м организаций, во многом способствовавшме 
созданию радмопюбительских спутников. Несколько 
позже к этим работам подключились Федерация ра- 
дноспорта СССР и Центральный радиоклуб нме- 
ни Э. Т. Кренкепя. Значительная роль в развитии работ 
в области любительских спутников принадлежит Управ- 
ленню военно-технических вмдов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Научным и техническим центром разработки пюби- 
тельских спутннков стала Общественная паборатория 
космической — техники ДОСААФ, созданная на 
базе Спортивно-технического клуба  Ждановского 
РК ДОСААФ г. Москвы. Именно здесь далеко за поп- 
ночь не гасли окна, в жарких дискуссмях и спорах рож- 
дались контуры будущей аппаратуры, собирались и 
исследовались макеты и, наконец, первоначальные за- 
мыспы воплощались в рабочмне образцы электроиного 
оборудования, предназначенного для установки на лю- 
бытельских спутниках. 

Космическая радиотехника за прошедшме годы нако- 
пила богатейший опыт, но творцы радиолюбительских 
спутников нашли немало новых, оригинальных схемных 
н конструктивных решений, позволивших в чрезвычай- 
но небольшие по объему м массе аппараты вместить 


комплекс устройств, необходнмых как для организации 
связм Земля—Космос—Земля со свободным многостан- 
ционным доступом, так и для управления этим комп- 
лексом, а также передачи на Землю различной теле- 
матрической информацим о действим бортовой аппара- 
туры. Опыт эксплуатации бортовой аппаратуры пюбн- 
тельскмх спутнмков «Радио» подтвердмл правильность 
технических решений высокую надежность созданных 
раднолюбителяммн устройств. 

Работы по созданию раднолюбительскмх спутников 
велись главным образом на общественных началах, н 
их запуск является еще одной убедительной иллюстра- 
цией огромных возможностей общественных форм кол- 
пективного технического творчества. То, что сделано 
общественносттю ДОСААФ в области космической 
техники, в полной мере отвечает решенням У! съезда 
ДОСААФ, в которых подчеркивалась необходимость 
дальнейшего развитмя общественных форм деятель- 
ности в организациях обществв, рекомендовалось соз- 
давать общественные конструкторские бюро, общедо- 
ступные лабораторни с тем, чтобы полнее удовлетво- 
рять стремленме молодежи к техническому творчеству, 
в частности в области радмоэлектроникм, помочь ей 
развивать конструкторские навыкм. 

Накопленный в ходе постройки любительских спутнн- 
ков опыт организацим работ на общественных началах, 
опыт привлечения к этим работам радмолюбительской 
м инженерно-технической общественностм полезно не 
только закрепить, но и обобщить для мспользования 
его в работе других федераций технических м военно- 
прикладных вндов спорта, как это мн рекомендовано в 
постановлении презнднума ЦК ДОСААФ СССР от 
28 сентября 1978 года. 

Советские раднолюбители сделалн первый очень 
важный шаг в просторы космоса. И как всегда, в таких 
случаях нужно всемерно развивать достмгнутый успех. 
Запуск любительских спутников следует использовать 
для дальнейшего развитня раднолюбительского твор- 
чества и _ радиоспорта, необходимо популяризовать 
проведение связей через космический ретранслятор, 
поощрять созданме приемно-передающей аппаратуры 
для этой цели, которая, кстати, может быть весьма 
простой и прим этом обеспечнвать регулярные связм на 
ультракоротких волнах на расстояния в несколько ты- 
‚сяч километров. 


Ф РАДИО № 1. 1979 г. 
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Запуском спутников ме кончились 
заботы членов Общественной ла- 
бораторим космической техники 
ДОСААФ. Дел, пожалуй, попри- 
бавмлось. Необходимо системати- 
чески принимать м анализировать 
телеметрическую — информацию, 
решать оперативные вопросы уп- 
равления м, конечно, думать о 
конструкцим будущих раднопюби- 
тельских спутников серим «Радно». 


Наснимке (слева направо]: за- 
седает «мозговой центр» лабора- 
торни — разработчики бортовой 
аппаратуры В. Чепыженко, В. Рыб- 
кин, Л. Лабутин м В, Доброжан- 
ский. 


Фото Г. Никитина 


Первый успех в космосе, естественно, окрылил энту- 
змастов радмотехники. Перед ними открываются новые 
заманчивые перспективы создания радмолюбительских 
ИСЗ, выводимых не только на сравнительно низкие 
круговые, но, например, м на высокоэлимптические орби- 
ты. Радмолюбители видят возможности широкого при- 
менения любительских ИСЗ в учебном процессе, про- 
зеденмя с мх помощью экспериментов в интересах на- 
родного хозяйства м науки. Можно не сомневаться, что 
при создании аппаратуры для новых спутников радно- 
любители будут новаторски решать все более сложные 
проблемы, выдвигаемые космической техныкой. 

В связм с этим возникает вопрос об организационных 
формах более широкого привлечения обителей 
к разработке бортовых систем, наземной аппаратуры, 
к проведению научно-технических экспериментов с ис- 
пользованием МСЗ, Практика работы СТК Ждановского 
РК ДОСААФ, на базе которого развернула свою дея- 
тельность Общественная лаборатормя космической тех- 
никм, показывает широкие возможности привлечения 
радиолюбителей к решению сложных технических 
проблем. Такме лабораторни могут быть созданы в Ле- 
нинграде, Кмеве, Минске, Новосибирске, Куйбышеве и 
других городах, где живет м трудится немало талантлн- 
вых самодеятельных конструкторов. Трудно переоце- 
нить в этом деле роль федераций радноспорта. Преж- 
де всего они должны выступить застрельщиками созда- 
ния такмх творческих коллективов. Большме организа- 
цнонные задачн встают перед ФРС СССР нм ЦРК СССР 
именм Э. Т. Кренкеля. 

Сейчас буквально с каждым новым витком спутника 
прибавляется колмчество советских любительских стан- 
ций, работающих через космический ретранслятор. Ин- 
терес к этому новому виду связи, особенно среди мо- 
подежн, растет не по дням, а по часам. И необходимо 
обеспечить все условия для того, чтобы раднопюбителн 
моглм как можно скорее приобщаться к этому увлека- 
тельному вмду радноспорта м технического творчества. 
Развитие работ по созданию систем любительской спут- 
нмковой связм, расшмренме сети станций, работающих 
через ИСЗ, будет способствовать воспитанию у моло- 
дежн стремления к углубленному изучению радио- 
электроники, космической техники, то есть подготовке 
высококвалифицированных кадров для народного хо- 
зяйства нашей страны м ее Вооруженных Смл. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСНИЕ 


то событие  радиолюбителн 

ждали давно И вот печать, ра- 

дио, телевидение распространн- 
ли сообщение ТАСС: «26 октября 
1978 года осуществлен запуск одной 
ракетой-носителем искусственных 
спутников Земли «Радно-1», «Ра- 
дио-2» и «Космос-1045»...» 

На орбиту вокруг Земли выведены 
два раднолюбительских космических 
ретранслятора. Создана спутниковая 
система для органязации связи меж- 
ду радиолюбителями, проведения сту- 
дентами вузов — научно-технических 
экспериментов н учебных работ. 

Радиолюбительская спутниковая 
система связи призвана решать зада- 
чи учебно-экспериментального, спор- 
тивного и научно-технического харак- 
тера. Она позволяет операторам ста- 
вить опыты по одновременному ис- 
пользованию нескольких космических 
объектов, проводить сравнительный 
анализ функционирования любитель- 
ской аппаратуры в условиях кос- 
моса, 

Спутники «Радио-1! и «Радио-2» не- 
смотря на то, что они решают общую 
основную задачу — служат для орга- 
низации любительской космической 
связи, имеют некоторое отличие в 
конструкции капсул, антенн н других 
систем. Однако на обоих спутниках 
применена одна и та же ретрансля- 
цнонная аппаратура, — аппаратура 
командной радиолинии и телеметриче- 
ская система. 

Спутники «Радно-1» и «Радио-2», 
наземные приемно-командные пункты 
созданы радиолюбителями ДОСААФ 
и студентами вузов, работу которых 
направляли Координационный коми- 
тет при журнале «Радио» и Федера- 
ция радиоспорта СССР, 


БОРТОВАЯ АППАРАТУРА 
СПУТНИКОВ «РАДИО-1» 
И «РАДИО-2» 


Комплект бортовой — аппаратуры, 
установленной на спутниках «Ра- 
дно-1» и «Радио-2», создан в Общест- 
венной лаборатории космической тех- 
ники ДОСААФ СССР. В него входят 
ретранслятор с антенно-фидерными 
устройствами, система телеметрии, 


Статья подготовлена на основе мате- 
рналов, представленных разработчиками 
бартовых н наземных систем, 
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командная система, радиомаяк и 
блок стабилизатора питания. 


За исключением источников пита- 
ния (солнечных батарей и химиче- 
ских элементов) и антенно-фидерных 
устройств вся бортовая аппаратура 
смонтирована на специальной обойме 
(рис. и 


Кроме основной задачи — обеспе- 
чения связи между радиолюбителями, 
бортовая аппаратура служит для пе- 
редачи на Землю данных о ходе науч- 
но-технических экспериментов, прово- 
димых студентами. Аппаратура, уста- 
новленная на спутнике  «Радио-1», 
использовалась также для приема с 
Земли команды на отделение спут- 
НИКОВ. 


Рассмотрим работу комплекса бор- 
товой аппаратуры более подробно. 
Его ууруктуривя схема приведена на 
рис. 2. 


Сигналы радиолюбительских стан- 
ций принимаются антенной двухмет- 
рового диапазона и поступают через 
антенный усилитель в ретранслятор. 
Усиленный сигнал фильтруется и пос- 
ле преобразования в частоты 10-мет- 
рового диапазона излучается пере- 
дающей антенной. 


РЕТРАНСЛЯТОР (см. рис. 3) по- 
строен по схеме линейного преобра- 
зования. В нем сигнал из полосы ча- 
стот 145,880...145,920 МГц  перено- 
сится в полосу 29,360...29,400 МГц. 
Ретранслятор рассчитан на свобод- 
ный многостанционный доступ. 


С приемной антенны сигнал посту- 
пает на режекторный фильтр 21, на- 
строенный на излучаемую ретрансля- 
тором полосу частот, а затем на ан- 
тенный усилитель А/ (рис. 4). Бла- 
годаря режекторному фильтру и про- 
странственному  разнесению КВ и 
УКВ антенн развязка между входом 
и выходом ретранслятора составляет 
не менее 90 дБ. 


Далее сигнал дополнительно усилн- 
вается (А2) и преобразуется (И!) в 
промежуточную частоту 8,4 МГи, Че- 
рез эмиттерный повторитель Е/ и уси- 
литель ПЧ 43 подается на кварцевый 
фильтр 22 со средней частотой 
8,4 МГц. Его полоса пропускания — 
около 40 кГц. Вне полосы пропуска- 
ния, прн расстройке на 40 кГц и 
более, фильтр ослабляет сигнал не 
менее чем на 40 дБ. 

Частота первого гетеродина (1 ста- 
билизирована кварцевым резонато- 
ром. После умножения на 5 (2) ВЧ 


напряжение частотой 154,3 МГц по- 
дается на смеситель (1. 


Второй преобразователь (8, соб- 
ранный по схеме кольцевого балан- 
сного смесителя, переводит сигнал в 
полосу частот 10-метрового диапазо- 
на, после чего он усиливается двумя 
линейными каскадами. Предваритель- 
ный усилитель А4 работает в режиме 
класса А, выходной А5 — класса В. 


Для уменьшения побочных излу- 
чений на выходе тракта включены 
два четырехзвенных фильтра низших 
частот 28 и 24. Все сигналы выше 
40 МГц ослабляются более чем на 
100 дБ. 


Чувствительность бортовых прием- 
ных устройств (при мощности на вы- 


ходе ретранслятора 100 мВт) — 
0,5 мкВ. Максимальная выходная 
мощность ретранслятора — 1,5 Вт. 


БЛОК КОМАНДНОЙ РАДИО- 
ЛИНИИ служит для управления си- 
стемами комплекса аппаратуры для 
радиолюбительской связи спутников 
«Радно-1» и «Радио-2». 

Блок управляется сигналами, пере- 
данными с наземных приемно-команд- 
ных пунктов. Он рассчитан на отра- 
ботку до девяти команд: включение 
и выключение ретранслятора, включе- 
ние и выключение радномаяка, отде- 
ление спутника, включение и выклю- 
чение быстродействующего блока те- 
леметрин, включение системы теле- 
метрии для передачи укороченного 
или полного цикла информации, 

Программа передаваемых команд 
составлена таким образом, что обес- 
печивает управление бортовой аппа- 
ратурой в условиях нормальной ее 
эксплуатации и аварийных ситуациях, 
требующих немедленного вмешатель- 
ства в работу радиоэлектронного обо- 
рудования во избежание выхода из 
строя ИСЗ или возникновения недо- 
пустимых помех. Сигналы управления 
с наземных приемно-командных пунк- 
тов через бортовую антенну двухмет- 
рового диапазона (рис. 2 и 3) посту- 
пают в первые каскады ретранслято- 
ра, которые являются общими и для 
приема сигналов любительских стан- 
ций. Затем они в тракте промежу- 
точной частоты ответвляются, фнль- 
труются, детектируются и поступают 
в приемник команд. Здесь логические 
блоки анализируют их, дешифруют 
и выдают команду на соответствую- 
щие исполнительные устройства, ко- 
торые включают, выключают или пе- 
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Рис. 1. Радноаппаратура 
спутников «Радио-1» и «Ра- 
дио-2»: |1 — антенный усили- 
тель; 2 — ретранслятор; 3 — 
антенные фильтры; 4 — бло- 
ки телеметрин, командной 
радиолинии и стабилизатора 
питания 


Рис. 2. Структурная схе- 
ма радноаппаратуры спутни- 
ка «Радио-1» 


Рис. 3. Структурная схе- 
ма ретрансляторов спутников 
«Радно-1» и «Радно-2» 


Рис. 4. Антенный усилитель 


Рис. 5. Блок командной ра- 
диолинии и телеметрии 
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реключают соответствующие блоки 
ро аппаратуры. 
командной радиолинии использо- 
ваны принципы импульсно-кодового 
я сигналов управления 
см. статью В. Чепыженко «Принцн- 
пы построения командных раднолн- 
ний», «Радно», 1978, № 7, с. 17—18). 
Блок аппаратуры командной радио- 
линки собран на логических микро- 
схемах н других современных компо- 
нентах, В дежурном режиме он по- 
требляет ток не более 1 МА, в режн- 
ме исполнения — до 50 мА в течение 
20 мс. 


РАДИОМАЯК предназначен для 
передачи на наземные приемные стан- 
ции опознавательных сигналов РС, 
информации 0 состоянии бортовых 
снстем и о режимах работы ретран- 


К ПЕРЕДАТЧИКУ 
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слятора. По сигналам маяка можно 
определять параметры орбиты, вести 
наблюдения эффекта Допплера, поля- 
ризационного эффекта, изучать ано- 
мальное распространение радноволн. 
Радиомаяк состоит из кварцевого 
автогенератора с частотой, соответ- 
ствующей верхней границе ретрансли- 
руемой полосы частот, блока манипу- 
ляцин и усилителей. В качестве уси- 
лителей используются предваритель- 
ный и выходной усилители ретрансля- 
тора. Сигнал маяка подается на пред- 
варнтельный усилитель (рис. 2 н 3). 
о команде с Земли радиомаяк мо- 
жет быть выключен. 


БЛОКИ ТЕЛЕМЕТРИИ входят в 
состав комплекса аппаратуры для ра- 
диолюбительской связи. Их три — 
блок передачи данных кодом Морзе, 


Рис, 6. Спутник «Ра- 
дно-?» (на техноло- 
гической подставке): 
| — антенны; *— 
солнечные 

3 — система 

ния 


Рис. 7.  Структур- 
ная схема  борто- 
вой аппаратуры спут- 
ника «Радно-2»: 
СБ — солнечные ба- 
тареи; ДБ — днод- 
ный блок; ФТ — фор- 
мирователь телемет- 
рни; АСТР — авто- 
матическая  снстема 
терморегули ро ва- 
ния; АБ — аккуму- 
литорнаи батарея; 
КРА — комплект 
дноаппаратуры 
транслятор, блоки те- 
леметрни и команд- 
ной радиолинии) 


ПИТАНИЕ 


Х ПРИЕМНОЙ АНТЕННЕ 


К ПЕРЕДАЮЩЕЙ АНТЕННЕ 


блок импульсно-кодовой телеметрин 
н блок быстродействующей  телемет- 
рии (последний используется только 
на «Радно-!*»). 

Блок передачи данных кодом Мор- 
зе является основным в системе теле- 
метрии комплекса  радиолюбитель- 
ской аппаратуры. Его использование 
дает возможность радиолюбителям 
принимать телеметрическую информа- 
цию с борта спутников на слух. 

Аналоговые сигналы с телеметриче- 
ских датчиков в виде напряжений по- 
стоянного тока поступают в спецналь- 
ный блок, где преобразуются в код 
Морзе. Телеметрический цикл состоит 
из передачи 30 или 7 параметров. 
Информация передается со скоростью 
60—80 знаков в минуту. Период пол- 
ного цикла 80...120 с, укороченного 
20...30 с. 

Между телеметрическими цикламн 
один нли два раза передается позыв- 
ной РС, 

Комплексный сигнал (телеметрия и 
позывные) используются для манипу- 
ляцин передатчика маяка. 

Сигналы импульсно-кодовой теле- 
метрин формируются — устройством, 
разработанным студентами МАЙ, и 
передаются на Землю по запросу 
приемно-командного пункта по тому 
же радноканалу маяка. 

В блок быстродействующей теле- 
метрии входит программное устрой- 
ство. Оно позволяет по запросу с 
Земли передавать информацию объ- 
емом 256 бит со скоростью 50 Бод 
с приемом на буквопечатающий ап- 
парат. 

Внешний вид блока командной ра- 
диолинии и телеметрин показан на 
рис. 5. 


КОНСТРУКЦИЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
СПУТНИКОВ 


Радиолюбительскние спутники, соз- 
даваемые в Советском Союзе силами 
радиолюбительской, студенческой и 
инженерной общественности, отно- 
сятся к малогабаритным ИСЗ, запуск 
которых может осуществляться по- 
путно с основным объектом за счет 
резервов веса. Масса таких спутни- 
ков 20—50 килограммов. Как правило, 
они имеют небольшие габариты, гер- 
метизнрованные или негерметизиро- 
ванные капсулы (корпуса). С внеш- 
ней стороны к ним крепятся раскры- 
вающиеся ленточные антенны, сол- 
нечные батареи и системы отделения. 
Внутри капсулы устанавливается бор- 
товая аппаратура (ретрансляторы, 
блоки телеметрии, управления), а так- 
же химические источники питання, 

В качестве - примера рассмотрим 
конструкцию н основные системы 
спутника «Радио-2», созданного в Об- 
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щественном студенческом  конструк- 
торском бюро «Искра» Московского 
авиационного института в творческом 
содружестве с Общественной лабора- 
и космической техники ДОСААФ 
СССР. 


Спутник «Радио-2» (его масса — 
40 кг) представляет собой негерме- 
тичную конструкцию. — цилиндриче- 
ской формы диаметром 420`и высотой 
390 мм. С внешней стороны к кор- 
пусу прикреплены антенны, солнеч- 


ные батареи и система отделения 
(рис. би 7). 
Внутри корпуса находится кон- 


тейнер, в котором размещены блок 
приемо-передающей аппаратуры (как 
ретранслятора, так и командной рз- 
днолинии), системы радиотелеметрин 
и терморегулирования. химические 
нсточникн питания. 

Радиоаппаратура, которая работает 
на спутнике «Радно-2», по конструк- 
ции и техническим данным. аналогич- 
на аппаратуре для раднолюбитель- 
ской связи, установленной на спутни- 
ке «Радио-1». 

Кроме того, имеется ряд дополни- 
тельных блоков. На этом спутнике, 
в частности, полуактивная система 
обеспечения заданного теплового ре- 
жима. В нее входят экранно-вакуум- 
ная теплоизоляция, радиатор-излуча- 
тель и тепловой мост с автоматом, 
обеспечивающим функционирование 
всей системы терморегулирования. 

При повышении температуры пла- 
ты свыше 30—35°С автомат срабаты- 
вает и замыкает тепловой мост, Че- 
рез холодный раднатор-излучатель 
происходит отвод излишков тепла. 
При понижении температуры ниже 
10—15°С мост отсоединяется и при- 
борная плата с аппаратурой в тепло- 
вом отношенни изолируется от корпу- 
са экранно-вакуумной теплоизоляцией. 

Целью запуска спутника «Ра- 
дио-2», кроме организации радиолю- 
‘бительской связн, являлось исследова- 
ние работоспособности аппаратуры в 
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® Спутники <«Радио-1» и «Радно-2» 
выведены на орбиту с параметрамн: 

— период обращения — 120,4 ми- 
нуты; 

— максимальное расстояние от по- 
верхности Земли (в апогее) — 1724 
кнлометров; 

— минимальное расстояние от по- 
верхности Земли — 1688  километ- 
ров; 

— наклонение орбиты — 82,6 гра- 

дуса. 
® Бортовые ретрансляционные уст- 
ройства обеспечивают прием и усиле- 
ние принимаемых с Земли радиосиг- 
налов и передачу их на Землю. Прием 
на спутниках осуществляется в поло- 
се частот 145,880...145,920 МГц, пере- 
дача — 29,360...29,400 МГц, 
Ф Радиомаяки спутников излучают 
на частоте 29,400 МГц. Телеметри- 
ческая информация передается на 
частоте радномаяков. 


Ф Чувствительность бортовых прием- 
ных устройств (при мощности на вы- 


ходе ретранслятора 
0,5 мкВ. 

Мощность бортовых 
ров — до 1,5 ватта. 
® Максимальная дальность связи 
между наземными радиолюбительски- 
ми станциями через бортовые ретран- 
сляционные устройства — 8000 кило- 
метров. 
Ф Количество витков, проходящих че- 
рез зону радиовидимости в средних 
широтах Советского Союза в течение 
суток, — до 10. 
Ф Максимальное время нахождения 
спутников в зоне радиовидимости 
(длительность сеанса связи) — до 
25 минут. 
® Максимальное количество одновре- 
менно ретранслируемых сигналов — 
до 20, 


100 мВт) — 


ретранслято- 


условиях глубокого вакуума, иссле- 
дование теплообмена н параметров 
системы терморегулирования прн не- 
герметичной конструкции ИСЗ. 


НАЗЕМНЫЕ ПУНКТЫ 
УПРАВЛЕНИЯ 


Для управления  учебно-экспери- 
ментальнымн спутниками для радно- 
любительской связи «Радно-1» н «Ра- 
дно-2» ДОСААФ СССР создал 
Центральный приемно-командный 
пункт (ЦПКП) в г, Москве, перифе- 
рийный  приемно-командный пункт 
(ПКП) в г. Арсеньеве Приморского 
края, подвижный ПКП. Кроме того, 
на базе Московского энергетического 
института развернут учебный наблю- 
дательный пункт. 

Задачами приемно-командных пунк- 
тов на этапе запуска являлись пере- 
дача команды на отделение спутни- 
ков и проверка правильности работы 
бортовых систем (прием телеметриче- 
ской информации, включение и вы- 
ключение бортовой приемо-передаю- 
щей аппаратуры и аппаратуры теле- 
метрической системы). 

На основном этапе эксплуатации 
ЦПКП ведет контроль ‚за работой 
спутников «Радно-1» и «Радно-2» по 
данным телеизмерений, планирует их 
работу н управляет режимами рабо- 
ты ИСЗ, организует взаимодействия 
с другими ПКП в случае возникнове- 
ния непредусмотренных ситуаций. 

В комплекс Центрального приемно- 
командного пункта (рис. 8). входят 
центральный пульт управления. обо- 
рудование для связи с бортом спут- 
ника, пульт управления антеннами, 
передатчики, антенные системы, и 
диспетчерская аппаратура. 

Приемо-передающие рабочие мес- 
та предназначены для работы с аппа- 
ратурой, установленной на спутниках 
«Радио-1» и «Радно-2». Здесь произ- 
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водится набор частоты командного 
канала, прием телеметрической ин- 
формации с борта, ее фиксация на 
магнитофоне и ондуляторе, а также 
прием телеметрической информации о 
работе студенческой исследователь- 
ской аппаратуры. 

Одно из приемно-передающих ра- 
бочих мест предназначено для прове- 
дения двусторонних раднолюбитель- 
ских связей через спутники «Радно-1» 
и «Радно-2». 

Пульт управления антеннами слу- 
жит для телеуправления приемными 
и передающими антеннами, их ориен- 
тирования по азимуту н углу места 
Отображающие устройства фикси- 
руют положение антенн, позволяют 
осуществлять телевизионное наблюде- 
ние за вынесенными передатчиками и 
усилителями мощности. В дальней- 
шем планируется отображать на спе- 
циальном цветном дисплее пульта 
информацию о текущем времени, вре- 
мени прохождения восходящего узла, 
номере орбиты, азимуте и угле места 
для направления антенн. 
Передатчики для подачи команд на 


борт спутников «Радно-1» и «Ра * 
дио-2», а также проведения связей 
через космические ретрансляторы 


установлены в отдельном зале. 
Рабочее место диспетчера имеет 
селекторную связь со всеми рабочими 
местами. Здесь возможно прослуши- 
вание всех низкочастотных сигналов, 
отсюда ведутся переговоры с опера- 
торами, передача им указаний и т. д. 
Центральный пульт управления 
комплексом служит для формирова- 
ния командных сигналов и включения 
передатчиков. Фактически с централь- 
ного пульта осуществляется управле- 
ние работой всей бортовой раднолю- 


. бительской аппаратурой спутников. 


Приемно-командный пункт в Ар- 
сеньеве имеет аналогичные средства 
управления, а приемный пункт, раз- 
вернутый на базе Московского энер- 
гетического института, является пер- 
вым учебным пунктом, которые впо- 
следствии будут создаваться в вузах 
для отработки учебных программ. 


РАБОТА РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
ЧЕРЕЗ СИСТЕМУ 
СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 


Через ретрансляторы, установлен- 
ные на борту спутников «Радно-1» н 
«Радно-2», могут работать как совет- 
ские радиолюбители, так и радиолю- 
бители всех стран мира. При этом они 
пользуются своими обычными позыв- 
ными и руководствуются существую- 
щими правилами любительской связи. 


Рис. 9. Схема работы космических ретран- 
сляторов 


Проводить связи можно как телегра- 
фом (0,1АТ), так и $$В (ЗАЗЛ). Осо- 
бенно важны при спутниковой связи 
строгая дисциплина и культура ра- 
боты. 

Следует неукоснительно придержн- 
ваться всех указаний и ограниче- 
ний, которые по тем или другим при- 
чинам могут вводиться приемно-ко- 
мандными пунктами ДОСААФ СССР. 
В радиолюбительском эфире они ра- 
ботают  позывными: Центральный 
приемно-командный пункт в Моск- 
ве — В5ЗА, передвижной пункт — 
В5ЗВ и приемно-командный пункт в 
Арсеньеве Приморского края — 


К5ОА. 

Радиостанции ОКЗА (ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля), ОКЗКВ (жур- 
нал  «Радио»), приемно-командных 
пунктов — В5$ЗА, В$ЗВ, Е$0А регу- 
лярно передают информацию о распн- 
сании работы спутников «Радио-1» и 
«Радно-2», прогнозах их движения, 
времени передачи  телеметрической 
информации. Текущая информация 
публикуется в газете «Советский пат- 
риот». 

В журнале «Радио» 
регулярно публиковать материалы в 
разделе «Радиолюбительские спут- 
ники» о бортовой и наземной аппара- 
туре, о порядке работы через систему 
ИСЗ, о способах приема и дешиф- 
ровки телеметрии, о методах орбн- 
тальных измерений, о спортивных ме- 
роприятиях и планируемых научно- 
технических экспериментах. 

Работа радиолюбительских косми- 
ческих ретрансляторов, установленных 
на спутниках «Радио-1» и «Радио-2», 
строится на основе плана, разрабаты- 
ваемого Федерацией — радиоспорта 
СССР. *При его составлении учиты: 
ваются состояние бортовых систем и 
прежде всего заряд аккумуляторной 
батареи, заявки федераций радиоспор- 
та, коллективов и организаций, же- 
лающих использовать тот или другой 
спутник для проведения соревнова- 
ний, экспериментов, учебных лабора- 
торных работ. 

Операторы советских и зарубеж- 
ных станций могут участвовать в 
приеме телеметрической информации 
и привлекаться к проведению радио- 
контроля орбиты под руководством 
приемно-командных пунктов ДОСААФ 
СССР. 

Создание системы любительской 
спутниковой связн является важным 
шагом в развитии технического твор- 
чества и привлечения энтузиастов ра- 
диотехники к  научно-техническим 
экспериментам. Спутники «Радио-1» 
и «Радио-2» открыли принципиально 
новую главу в истории советского 
раднолюбительского движения и вы- 
вели его на передовые позиции в 
мире. 


планируется 


А. ГРИФ 


РАДИО № 1, 1979 г. + 


Представляем 


создателей 
«< Радио-1» 
и «Радио-2» 


се ее называют «Людмилой». 

То и дело слышишь: «Буду в 

«Людмиле» вечером», «Встре- 
тимся в «Людмиле»... Как-то уж са- 
мо собой сложилось, что всем проще 
и удобней было называть ее по имени 
расположенного как раз напротив 
сверкающего стеклом и неоном совре- 
менного универмага. 


Может быть в том, что прижилось 
именно это неофициальное название 
Общественной лаборатории космиче- 
ской техники ДОСААФ, созданной на 
базе спортивно-технического клуба 
Ждановского райкома ДОСААФ сто- 
лицы, в есть своя символнка. Ведь 
все здесь делается не официально — 
на общественных началах, `без прика- 
зов и принуждений, из подвижниче- 
ской любви к технике, неукротимого 
желання испытать творение рук 
своих на космических дорогах. 


Когда на улицах стемнеет и моск- 
вичи после трудового дня удобно уса- 
живаются у голубых экранов, за кни- 
гой или газетой в уютном уголке 
своей квартиры, здесь, па десятом 
этаже жилого дома, начинается на- 
стоящая работа: бурно обсуждаются 
только что родившиеся технические 
решения и нден, тут же на бумаге 
возникают четкие линии схем, услов- 
ные обозначения микросхем и других 
элементов; наиболее нетерпеливые бе- 
рутся за паяльники, чтобы через час- 
другой «на деле» проверить схему. 
Расходятся по домам ближе к пол- 
НОЧН... 


Так работают в этой необычной ла- 
бораторин. Собираются здесь люди 
различного возраста. Самому моло- 
дому — Игорю Биленко — всего 
15 лет, а самому стармему — Вла- 
димиру МЛеонидовичу — Доброжан- 
скому — около 70. И специальности 
у всех разные. А общее, что объеди- 
няет их — это увлеченность, прича- 
стность к раднолюбительству. Кол- 
лектив молод, Он родился всего. не- 
сколько лет назад, а цель себе по- 
ставил дерзновенную: создать искус- 
ственный спутник Земли с ретранс- 
лятором радиосигналов для радно- 
любительской связи. 

В процессе работы выяснилось, что 
подобные же задачи поставили перед 
собой некоторые студенческие коллек- 
тнвы столицы, в частности члены 


$ РАДИО № |, 1979 г. 


БЕЗ 


ленте НнНИм Е 


в нУуунним пятый 


ТАБЕЛИ 0 РАНГАХ; 


СКБ «Искра» Московского авиацион- 
ного института, Вскоре поняли, что 
действовать порознь нецелесообразно, 
да ни невозможно. Решили объединить 
усилия. Конструкторы  Обществен- 
ной лаборатории ДОСААФ взяли на 
себя не только разработку комплекта 
аппаратуры для радиолюбительской 
космической связи, но и радиосистемы 


для спутника МАИ. В помещении 
СТК был также оборудован Цент- 
ральный приемно-командный пункт 


ДОСААФ СССР для управления си- 
стемой радиолюбительских спутников. 


Л. Лабутин 


«Его по 
праву можно назвать главным тех- 


Генеральный конструктор. 


ническим «идеологом» наших ра- 
бот», — сказал мне Борис Михайло- 
вич Лебедев — председатель совета 
Ждановского СТК, когда разговор 
зашел об известном московском ра- 
диолюбителе Леониде Михайловиче 
Лабутине (ПАЗСК). Так оценивают 
товариши его вклад в создание ра- 
днолюбительских спутников Землн. 
А началось все с первого ретран- 
слятора, сконструированного Л. Ла- 
бутиным и его друзьями — В. Рыбкн- 
ным, А. Божковым и В, Кукановым, 
н установленного на здании Москов- 
ского государственкого университета. 
В 1975 году на Всесоюзной выставке 
творчества раднолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ создатели ретрансля- 
тора были удостоены главного приза. 
Вскоре была организована Обществен- 


нал лаборатория ДОСААФ, в которой 
н объединились конструкторы Моск- 
вы и ряда других городов, 

Вероятно, не случайно техническим 
руководителем в этом коллективе 
стал именно Лабутин. Имея за плеча- 
мн более чем тридцатилетний радио- 
любительский стаж, он зарекомендо- 
вал себя ищущим, технически плодо- 
витым  конструктором-коротковолно- 
внком. Это он в 50-е годы выступал 
активным популяризатором примене- 
ния кварцевых фильтров в спортив- 
ной аппаратуре, в 60-е — пропаган- 
дировал коротковолновые антенны 
«двойной квадрат», был одним из 
инициаторов освоения (ставшего ны- 
не самым норузирним нового вида 
модуляции — З$ЗВ. 

Кстати сказать, с 55В-передвижкой, 
сконструированной „Лабутиным, ко- 
ротковолновикн Москвы, Ленинграда, 
Еревана н других городов совершалн 
путешествия по стране, ведя экспери- 
ментальные связи. Лабутии и сам 
вместе с В. Рыбкиным участвовал в 
1962 году в походе на яхте «Орион», 
следовавшей по маршруту енин- 
град — Калининград — Ленинград. 
На борту яхты работало пять $5В- 
радиостанций. было проведено около 
1000 связей с советскими ин зарубеж- 
ными коротковолновиками. 

В том же году Лабутин выехал со 
своей радиостанцией на Землю Фран- 
ца-Иоснфа. Его «голоса» из Запо- 
лярья тогда с нетерпением ждал весь 
радиолюбительский мир. Потом была 
экспедиция, организованная радно- 
станцией «Юность», по реке Зее. Во 
время путешествия Лабутин и его то- 
варищи организовывали встречи с 
населением, проводили беседы о ра- 
дноспорте. Леониду — Михайловичу 
было о чем рассказать — четыре ра- 
за (с 1951 по 1954 годы) он стано- 
вился чемпионом страны по радяосвя- 
зи на КВ телеграфом, первый в стра- 
не был удостоен звания мастера ра- 
лиолюбнтельского спорта, 

В 1972 году в жизни этого неуго- 
монного раднолюбителя произошло 
еще одно важное событие. Судьба 
счастливо свела его с таким же как 
он сам увлеченным человеком — 
Дмитрием Игоревичем Шпаро. С тех 
пор МЛабутин — постоянный член 
научно-спортявной экспедиции «Ком- 
сомольской правды», участник похо- 


дов по студеным дорогам Арктики. 
Специально для этнх походов он раз- 
работал радностанцию «Ледовая» и 
навигационный радиоприемник. 
Недавно МЛабутин отметил свое 
50-летне. И хотя пройден уже значи- 
тельный участок жизненного пути, 
впереди еще очень много интересных 
дел, и он готов с головой окунуться 
в них. В этом убеждаешься, глядя на 
его по-спортивно стройную и крепкую 


фигуру, живые инскорки глаз, чутБ’ 
приглушенные толстыми стеклами 
очков. 


Б. Лебедев 


Хозянн. «Помню, пришел как-то ко 
мне на занятия раднокружка в Доме 
пнонеров Ждановского района г. Моск- 
вы девятиклассник Боря Лебедев, — 
рассказывал мне Ю. В. Жомов — из- 
вестный московский коротковолновик, 
начальник адиостанции журнала 
«Радно». — Буквально с первых же 
занятий я понял, что это будет са- 
мый способный ученик. И не ошибся. 
Уже тогда у него часто была своя 
точка зрения на технические и кон- 
структивные решения тех нли иных 
радиоприборов, вдумчиво подходил 
он ик их внешнему оформлению. Не- 
удивительно, что любовь к творчеству, 
к радио определила и выбор профес- 
син. Борис мог стать только коист- 
руктором. Сейчас он ведущий инже- 
нер одного из предприятий Москвы». 

Нужно ли говорить, что у этого 
человека всегда полно забот по служ- 
бе. И все же, он находнт время для 
общественной работы, хотя часто прн- 
ходится жертвовать ин сном, и отды- 
хом и, что скрывать, бывает и личны- 
ми интересами. Особенно много сил и 
времени Борнс Михайлович Лебедев 
отдал организации спортивно-технн- 
ческого клуба при Ждановском рай- 
коме ДОСААФ. При этом прояви- 
лись его незаурядные способности ор- 
ганизатора. н не только, как уже 
говорилось, предселатель совета СТК, 
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но и заместитель начальника его кол- 
лективной радиостанции ЧКЗАСМ. 
А в Общественной лаборатории 
ДОСААФ Лебедев — и один из ве- 
дущих конструкторов — под его ру- 
ководством велось изготовление всей 
матернальной части спутника и ко- 
мандного комплекса и главный 
«снабженец», и производитель ‘работ, 
и, если это нужно, грузчик или курь- 
ер. Нет такой работы, от которой бы 
он отказался. все делает споро и 
хорошо. ^ 

Накануне запуска раднолюбитель- 
ских спутников я пришла в «Людмн- 
лу». Там в это время орудовалн ре- 
монтники-строители. У них то и дело 
возникали какиб-то вопросы. Ходом 
работ ннтересовались руководители 
районного, городского и Централь- 
ного комитетов ДОСААФ, Отвечал 
нм. давал справки, показывал и 
объяснял один человек — Борис Ми- 
хайлович Лебедев. Без его согласия 
не принималось ни одно решение, 


даже о том, в какой цвет выкрасить 
что главный 


стены. Чувствовалось, 
хозяин здесь — он. 


В. Рыбкин 


Изготовитель «борта». Кого бы вы 
ни спросили о Владимире Борисовиче 
Рыбкине, каждый скажет, что у это- 
го человека «золотые рукн и голова». 
Не преминут еще добавить, что он 
замечательный человек, прекрасный 
товарищ, бессребреннк. Работе готов 
отдать все. Дома его ждут обычно не 
раньше двенадцати. 

— Вся радиоаппаратура на спут- 
никах — нашем и МАИ — отрегули- 
рована лично Рыбкиным, — говорит 
Лебедев, — Конечно, это была не 
просто наладка систем, но н их по- 
путная доработка. В самом начале 
мы многого не знали. Например, где н 
как аппаратура будет размещаться на 
борту спутников. Нужно было обла- 
дать упорством и изобретательностью 
Рыбкина, суметь наладить аппара- 
туру так, чтобы она отвечала порой 
даже самым противоречивым требо- 
ванням. 


Весьма характерный случай расска- 
зал мне и заместитель председателя 
ФРС СССР Николай Валентиновнч 
Казанский. 


— Владимиру Борисовичу было по- 
ручено разработать комплект авто- 
матических передатчиков для «охоты 
на лис». Помню, принес он мне пер- 
вый вариант этой конструкции. Вн- 
жу — громоздкая и сложная. Гово- 
рю: попроще бы надо, Володя. Про- 
ходит время, и Рыбкин приносит но- 
вый вариант передатчика. Смотрю и 
не верю свонм глазам: в схеме всего 
один транзистор. Лучше ни проще, по- 
жалуй, никто бы и не мог придумать. 
Недаром на Всесоюзной — выставке 
творчества ооо нтолев вонотрук- 
торов ДОСААФ в 1973 году эта кон- 
струкция получила главный приз. По- 
могали Рыбкину в этой работе А. Фо- 
нарев и А. Папков. 


Владимир Борисович — старый ко- 
ротковолновик. В эфире работает с 
1947 года. Его позывной — ЦАЗБУ. 
Один из первых в Москве он стал ра- 
ботать через искусственные спутники 
Земли типа ОСКАР, собрал большой 
статистический материал. 


За плечами Владимира Борисовича 
немалый жизненный путь, трудные 
годы войны, На фронте у него было 
много профессий: и разведчнк-радист, 
н подрывник-автоматчнк, н механик 
по авиационному вооружению, и мо- 
ряк. Потом, в мирные дни, — работа 
в одном из конструкторских бюро 
столицы. С 1970 года Рыбкин стар- 
ший инженер ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. Сейчас В. Б. Рыб- 
кин — штатный работник Обществен- 
ной лаборатории. Значит, н спрос с 
него особый. Но, кажется, он на это 
не жалуется. 


В. Доброжанский 


Консультант. Владимира Леонидо- 
вича Доброжанского можно встретить 
и в Общественной — лаборатории 
ДОСААФ, и в студенческих конструк- 
торских бюро, и в редакцин журнала 
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«Радио», и в Центральном радиоклу- 
бе, — словом, везде, где решались 
те или иные вопросы, связанные с за- 
пуском раднолюбительских спутников, 
Его опыт н знания заслуженно снис- 
калн ему право быть главным кон- 
сультантом. И лучшей кандидатуры 
не найтн. 

Владимир Леонидович Доброжан- 
ский — из плеяды первых в стране 
коротковолновиков. В эфире работает 
с 1926 года. Уже в ту пору он выде- 
лялся средн своих товаришей неза- 
урядными конструкторскими способ- 
ностями. И Секция коротких волн Ле- 
нинграда, где тогда жил Доброжан- 
ский, в 1929 году рекомендовала его 
и еще нескольких коротковолновн- 
ков для профессиональной работы в 
Центральной раднолабораторнн. Тог- 
да-то этой группой радиолюбителей 
н был создан первый в стране серий- 


ный коротковолновый приемник — 
КУБ-4. 
Позже, став главным инженером 


Опытной радиолаборатории в Ленин- 
граде, Доброжанский участвовал в 
разработке н изготовлении радностан- 
ций для экспедиции на ледоколе «Че- 
люскин», для первой дрейфующей 
станции «Северный полюс» и других 
полярных станций. Работал он и на 
Днксоне главвым инженером строн- 
тельства первого полярного радио- 
центра, Было это в 1934—1935 годах. 
В те годы Доброжанский не только 
серьезно и много работал, но и упор- 
но учился. Окончил Ленинградский 
электротехнический институт имени 
В. И. Ульянова (Ленина), потом экс- 
терном, получив диплом с отличием, 
Институт связи имени М. А. Бонч- 
Бруевича. Так теория н практика 
вкупе дали ему солидный багаж 
знаний. 
В суровые годы войны Доброжан- 
ский был на Ленинградском фронте, 
частвовал в организации связи с 
ольшой Землей, с партизанами. Ког- 
да же отполыхаля пожарища войны, 
снова трудился над созданием радио- 
технических средств. Труд его увен- 
чен Государственной премией. 
Сейчас, уйдя на пенсию, Добро- 
жанский продолжает трудиться на 
общественном фронте. И здесь у него, 
как у председателя Комитета спут- 
никовой связи ФРС СССР и замести- 
теля председателя ФРС г. Москвы, 
очень много обязанностей. С ними он 
справляется несмотря на возраст. 
Ведь труд — этот тот источник, в ко- 
тором он черпает и силы, и молодость, 
и вдохновение, 


* 


В рамках одной статья невозмож- 
но рассказать обо всех, кого объеди- 
нила Общественная лаборатория кос- 
мической техники ДОСААФ. У нее 
нет штатного расписания, нет «табе- 


$Ф РАДИО № 1, 1979 г. 


ли о рангах». Это — «народная ла- 
боратория». Ее полноправные членыы-— 
десяткн радиолюбителей, принимав- 
шне поснльное участие в созданни ра- 
днолюбительских ИСЗ. Труд каж- 
дого — это только частица, часть, 
без которой не было бы и целого. 

Наверное, у энтузиастов ничего бы 
не получилось, не возьмись за расчет 
и проектирование командных радио- 
линий опытный коротковолновик Вла- 
димир Ильич Чепыженко (ЦС2СЕО). 
К разработке бортовой и наземной 
аппаратуры управления он подошел 
настолько серьезно, что работа эта 
переросла в изобретение (подана 
заявка). 

А чего стоил ювелирный труд Ру- 
стема Алнева, у которого прекрасные 
руки, а дома оборудована «механнче- 
ская мастерская» с самодельными то- 
карным н фрезерным станками? Все 
работы по металлу, различные технн- 
ческие приспособления выполнены им. 

Хотелось бы рассказать и о других 
участниках космического — экспери- 
мента. И в первую очередь об Алек- 
сандре Павловиче Папкове. Это — ра- 
днолюбитель-конструктор с большим 
стажем, постоянный участник н при- 
зер различных выставок — Всесоюз- 
ных, организуемых ЦРК СССР, Меж- 
дународной «Связь-75», «НТТМ-78». 
Папков — давнишний друг Общест- 
венной лабораторин. Это нм прора- 
ботано множество варнантов схем 
передачи телеметрической информа- 
ции, два из которых используются 
на спутниках «Радно-1» и «Радио-2». 


Викто Александрович Ежов 
(ВАЗАВЮ) — один из тех, кто раз- 
рабатывал приемную часть ретранс- 
лятора. 

Леонид Михайлович Демченко 


спроектировал каркасы для солнеч- 
ных батарей, выполнил компоновку 
узлов бортовой м В. Улы- 


бин (ПУЗЕЬ), асилищенко 
(ПАЗЕС), Ю. Жомов  (ПАЗЕС), 
Г. Шульгин (ОАЗАСМ), С. Ионов 


(ЦАЗ-170-184), С. Мешков (ЦЧАЗ-137- 
205), Г. Омаров и другие участ- 
вовали в создании наземного пряем- 
но-командного пункта. 

Владнмир Аркадьевич Хмелюк яв- 
ляется составителем методик расче- 
та параметров орбнты, допплеров- 
ских сдвигов частоты и программы 
управления антеннами. Расчет этих 
данных на ЭВМ взял на себя Геор- 
гий Нилович Иванов (ЧАЗАЕХ). 

Общественная лаборатория косми- 
ческой техннки ДОСААФ — коллек- 
тнв молодой. Впередя у него новые 
задачи, новые рубежи. И уже сегод- 
ня, когда мы только начинаем привы- 
кать к тому, что космические просто- 
ры бороздят радиолюбительские спут- 
ники, эти беспокойные энтузиасты ра- 
днотехники говорят болыше о буду- 
щем, чем о настоящем. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


туденческое конструкторское 


ИСКРА» 
С метла 


имени Серго Орджоникидзе было 
создано в 1968 году по инициативе 
Героя Соцналистического Труда, Ла- 
уреата Ленинской премии профессо- 
ра М. К. Тихонравова. И с самого 
начала истории СКБ основным нап- 
равленмем в его деятельности стало 
проектирование и конструирование 
малогабаритных искусственных спут- 
ников Земли для научно-исследова- 
тельских и учебных целей, 


Началась кропотливая, порой од- 
нообразная и монотонная работа со 
справочниками, руководствами для 
конструкторов м технологов. В про- 
цессе ее рождались интересные тех- 
нические предложения и проекты, 
часть из них нашла отражение в по- 
строенных в СКБ макетах ИСЗ. В 
свое время один из макетов искус- 
ственного спутника Земли — «Ис- 
кра-3» неоднократно экспонировал- 
ся на выставках в Москве (на ВДНХ), 
Гренобле, Гаване. В списке его наг- 
рад две медали — золотая и брон- 
зовая. И все же тогда это были толь- 
ко макеты. Возможность же осуще- 
ствить запуск реального ИСЗ появи- 
лась поэже, 


Трудно представить себе весь ком- 
плекс проблем и задач, который на- 
до было решить для воплощения 
проекта в жизнь. Это потребовало 
необыкновенного напряженного тру- 
да и самоотверженности участников 
всего студенческого коллектива. И 
здесь особая заслуга принадлежит 
Сергею Мостинскому. Будучи началь- 
ником общественного СКБ, он очень 
быстро проявил способности отлично- 
го руководителя и организатора работ 
на всех этапах — от проектирова- 
ния до запуска спутника. 

Окончив с отличием Московский 
авмационный инстифут, С. Мостинский 
всего себя посвятил деятельности 
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В студенческом 
«Искра» Московского авнацнонного инсти- 
тута. Последние приготовления перед от- 


конструкторском бюро 


правкой на космодром. Слева направо: 
С. Мостинский, С. Дорошев, А. Тарасов н 
С. Щербак. 


студенческого конструкторского бю- 
ро. Одаренный не только прекрас- 
ными техническими способностями, 
но и незаурядными музыкальными 
данными, отличный спортсмен и хо- 
роший товарищ, Сергей явился тем 
необходимым и единственным чело- 
веком, который смог сплотить в еди- 
ный творческий коллектив студентов 
и молодых способных специалис- 
тов. 


Среди них своей работоспособно- 
стью и технической подготовкой вы- 
деляется Сергей Дорошев, Всю основ- 
ную работу по технической реализа- 
ции проектных решений он взял на 
себя, а также возглавил наладку бор- 
товой радиоаппаратуры. Пожалуй, 
трудно назвать хотя бы одну систе- 
му или отдельный агрегат, в созда- 
нии которых он не принимал бы уча- 
стия. Принципиальный и активный в 
работе, увлеченный радиолюбитель, 
он снискал себе заслуженное уваже- 
ние студенческого коллектива. 


Важный этап разработки системы 
отделения спутника был поручен 
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молодому специалисту Андрею Та- 
расову. Много часов провел он зё 
пультом испытательного стенда, пов- 
торяя и отрабатывая операции, до- 
биваясь безотказной работы узлов 
и агрегатов спроектированной им 
системы. Еще в студенческие годы 
Андрей приобрел глубокие теорети- 
ческие знания, которые помогли ему 
осуществить ряд оригинальных тех- 
нических решений. Ему же принад- 
лежит заслуга в разработке и изго- 
товлении ответственнейшего элемен- 
та системы терморегулирования — 
теплового контактора. 


Другим примером реализации зна- 
ний, накопленных при работе в сту- 
денческой научной группе, являют- 
ся теоретические исследования, ис- 
пытания и практическое обеспечение 
теплового режима спутника, которые 
провел под руководством препода- 
вателей Владимир Гончаров. Реше- 
ния сложных технических проблем 
не ограничивались чисто теоретиче- 
скими исследованиями. Под его ру- 
ководством была осуществлена под- 
готовка и проведение виброиспыта- 
ний спутника на прочность, а также 
выполнена точная и кропотливая ра- 
бота по изготовлению и монтажу 
всей бортовой кабельной сети. 


Сложный комплекс задач потре- 
бовал тесного содружества студен- 
тов самых различных специально- 
стей всех факультетов института. Ра- 
боту по привлечению «кадров» взял 
на себя третьекурсник Михаил Шуст- 


ров — комиссар СКБ, имеющий к 
тому же завидный опыт решения 
серьезных научно-технических задач 
с помощью современной электрон- 
но-вычислительной техники. Именно 
ему было поручено провести ряд 
расчетов по динамике полета спут- 
ника. 


Активную помощь в наладке радио- 
аппаратуры и отработке антенно- 
фидерных устройств оказали студен- 
ты шестого курса Сергей Бургучев 
и Владимир Язан. С первого курса 
начали заниматься в научно-исследо- 
вательском студенческом кружке не- 
разлучные друзья Евгений Уразов 
и Сергей Щербак, а потом пришли 
в СКБ и сразу же активно включи- 
лись в работу. 


Опыт работы в СКБ обогащает 
студентов глубокими знаниями. Так, 
Рашид Гарипов использует в своем 
дипломном проекте разработки, свя- 
занные с выполненной им работой 
по проектированию солнечных ба- 
тарей спутника. 


Через СКБ «Искра» прошли мно- 
гие поколения студентов. Все они с 
успехом закончили институт и сей- 
час плодотворно трудятся в конст- 
рукторских бюро и научно-исследо- 
вательских институтах страны. 

Ныне СКБ объединяет около 50 
студентов. В их распоряжении — 
различная современная техника. У 
молодых проектировщиков, напри- 
мер, имеются дисплей и графопо- 
строитель, позволяющие осуществ- 
лять «диалог» между конструктором 
и ЭВМ, что значительно ускоряет 
процесс проектирования, 


Большую работу ведет группа тех- 
нической информации СКБ. Она за- 
нимается анализом новинок совре- 
менной техники и выпуском техни- 
ческого бюллетеня. Студенты дела- 
ют переводы статей из иностранных 
журналов, обзоры по перспектив- 
ным космическим аппаратам, прини- 
мают участие в студенческих науч- 
но-технических конференциях, вы- 
ступая с докладами. Именно в СКБ 
студенты впервые могут проверить 
свои силы, что оказывает неоценн- 
мую помощь в решении проблемы 
подготовки специалистов завтрашне- 
го дня. 

Популярность СКБ велика. Встре- 
чаясь с выпускниками института 
В. И. Севастьяновым, В, В, Лебеде- 
вым, В. Н. Кубасовым и многими 
другими космонавтами, студенты 
проникаются верой в мечту, в осу- 
ществимость стремления человека 
к покорению космоса. И сегодня 
эту мечту они воплотили в жизнь. 


Б. ПАНКРАТОВ, 
докт. техн. наук, профессор 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


УНВ ТРАНСВЕРТЕР 


С. ЖУТЯЕВ [ Ч\ЗЕЕ |, мастер спорта СССР 


анный трансвертер на 
диапазон 144...144,5 
МГц предназначен для 
работы совместно с 
коротковолновым трансиве- 
ом, имеюшим диапазон 
15 или 28...28,5 МГи. 
Выходная мощность транс- 
вертера в режиме переда- 
чи — 5 Вт (при уровне мощ- 
ности, поступающей с тран- 


висимость между амплиту- 
дой сигнала, подаваемого с 
КВ трансивера, н амплиту- 
дой выходного сигнала (в 
диапазоне 144 МГц). 
Принципиальная 
схема трансвертера изо- 
бражена на рис. 1. Бго мож- 
но разделить на три основ- 
ные части: приемный (тран- 
зисторы У9, У/0) и переда- 


натора обеспечивается соот- 
ветствующей настройкой 
контура [9С19С20. дан- 
ном случае кварцевый резо- 
натор 6833,3 кГц (6444,4 
кГц)* возбужден ‘на треть- 
ей механической гармонике, 
т. е. на частоте 20,5 МГц 
(19,333 МГц). 

С автогенератора сигнал 
поступает вначале на утро- 


снвера около | мВт). Коэф- ющий (У! — 4) тракты и итель частоты (транзистор 
фициент шума в режнме общий для них гетеродин \б), нагрузкой которого 
приема составляет 2...2,5 АТ. (И5 — ИЗ). служит полосовой фильтр 
(при коэффициенте шума Кварцевый автогенератор [10С25.11С26, настроенный 
приемной частн КВ транси- тетеродина выполнен на 
вера не более 10...15 АТь), транзисторе У5 по схеме 


Трансвертер имеет линей- 


емкостной «трехточки». Вы- 


* Здесь н далее в скобках 


я) указаны частоты для трансвер- 
ный передающий тракт, т е. бор нужной механической тера, имеющего промежуточную 
обеспечивает линейную за- гармоники кварцевого резо- частоту 28...28.5 МГц 

Рис. 1 
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на частоту 61,5 МГи (58 
МГц), затем на удвоитель 
(транзистор У7) и далее на 
усилитель (транзистор У8). 
Фильтрацию выходного сиг- 
нала гетеродина частотой 
123 МГц (116 МГц) обеспе- 
чивают контуры [21/2030 и 
1.13С34. 

Приемный тракт содер- 
жит усилитель ВЧ и смеси- 
тель. Усилитель собран на 
транзисторе У9, включенном 
по схеме с общим эмитте- 
ром. Выбранная схема ста- 
билизации режима работы 
транзистора по постоянному 
току (с помощью резистора 
К22) позволяет непосредст- 
венно, без блокировочной 
емкости, заземлить эмиттер 
транзистора. Это обеспечи- 
вает высокий устойчивый 
коэффициент усиления кас- 
када. Для повышения КПД 
входной цепи контур 2/5С39 
сильно связан с базовой це- 
пью транзистора У9. Связь 
усилителя с антенной — ем- 
костная. Конденсаторы С38, 
С40 и катушка [1/5 образу- 
ют фильтр верхних частот, 
препятствующий  проникно- 
вению на выход конвертера 
помех от мощных —ко- 
ротковолновых  радностан- 
ций. Нагрузка усилителя 
ВЧ полосовой фильтр 
[.16С43[.17С45. 

Сигналы гетеродина и вы- 
сокочастотного — усилителя 
суммируются в смесителе 
(транзистор У10). Согласо- 
вание смесителя со входом 
приемника обеспечивает кон- 
ТУР 1.18650С51С52. 

ередающий тракт начи- 
нается со смесителя, выпол- 
ненного на транзисторе У4. 
Напряжение гетеродина по- 
ан на базу транзистора 
У4 с контура [Ё13С34. Сфор- 
мированный втрансивере те- 
леграфный, АМ или УЗВ сиг- 
нал поступает на смеситель 
через контур [14С35С37. 
Нагрузкой смесителя слу- 
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жит полосовой — фильтр 
[8С1517С14, настроенный 
на частоту 144 МГц. 

Преобразованный сигнал 
усиливается трехкаскадным 
линейным усилителем. Пер- 
вый каскад на транзисторе 
УЗ работает в режиме клас- 
са А Для лучшей фнльтра- 
цни побочных излучений 
траизистор слабо связан со 
входным 27С/4 и выходным 
[6С10 контурамн. Основное 
усиленне (около 20 дБ) 
обеспечивает второй кас- 
кад, на траизисторе У2. Он 
также работает в режиме 
класса А. Согласование 
предоконечного и оконечно- 
го каскадов происходит че- 
рез контур 24С5С6С7. 

Оконечный каскад рабо- 
тает в режиме класса АВ. 
Необходимое смещение на 
базу транзистора У/ посту- 
пает с делителя К2Ю3. Для 
предупреждения — самовоз- 
буждения (так называемых 
дроссельных автоколебаннй} 
верхний по схеме вывод 
дросселя [3 ие заблокиро- 
ван конденсатором. 

Согласование оконечного 
уснлителя с антенной обес- 
печивает контур [1С/С2. 
Как показала практнка ра- 
боты с трансвертером, вы- 
полненным по этой схеме, 
простая модификация вы- 
ходного контура (конденса- 
‚тор С2 подключается не к 
катушке [1, а иа выход ус- 
тройства *) позволяет улуч- 
шнть фильтрацию побочных 
излучений. Налаживание 
конструкции будет описано 
применительно к этому, бо- 
лее совершенному варн- 
анту. 

Так как в передатчнке нет 
устройства защиты выход- 
ного транзнстора, то следу- 
ет избегать работы выход- 
ного каскада на сильно рас- 
согласованную нагрузку. 

Конструкция н де- 
тали. Трансвертер смон- 
тирован на плате из одно- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 
1...2 мм и размерами 165Ж 
Ж210 мм. Внешний вид пла- 
ты в масштабе 1:1 показан 
на 1-й с. вкладки. 

В конструкции трансвер- 
тера нет экраннрующих пе- 
регородок, но это не при- 


* Моднфикация монтажной 
платы очевидна — конденсатор 
С2 в этом случае надо устано- 
вить левее (см. вкладку) кон- 
денсатора С/. 


14 


водит к самовозбуждению 
устройства: монтаж элемен- 
тов на малой высоте над ме- 
таллической — поверхностью 
обеспечивает малый уровень 
паразитных межкаскадных 
связей. 

Несколько необычный вид 
имеют контуры трансверте- 
ра, работающие на частотах 
выше 100 МГц. Это — уко- 
роченные емкостью  чет- 
вертьволновые резонаторы, 
изогнутые для уменьшення 
габаритов. Добротность не- 
нагруженного резонатора 
составляет примерно 0. 
Почтн такую же доброт- 
ность можно получить и у 
обычного контура из посе- 
ребренного провода. Однако 
поле рассеяння у него боль- 
ще, и в этом случае не обой- 
тись без дополнительных 
мер по экраннровке каска- 
дов трансвертера. 

Четвертьволновые резона- 
торы выполнены нз посе- 
ребренного провода днамет- 
ром 0,8...1 мм. Высота ли- 
нии над платой — около 
2,5 мм. При уменьшенни вы- 
соты поле рассеяния умень- 
шается. но падает и доб- 
ротность. Для придания же- 
сткости линия опирается на 
пять площадок, для чего в 
местах изгиба линия допол- 
нительно согнута в горизон- 
тальной плоскости под уг- 
лом около 45°. Лишь на 
площадку, стоящую ближе 
всего к «земляному» выво- 
ду резонатора, линия опи- 
рается с помощью неболь- 
шого отрезка провода. Сле- 
дует сразу заметить, что 
размеры линии и ее конфи- 
гурация не очень критичны, 
так как подстроечный кон- 
денсатор обеспечивает пере- 
стройку резонатора в очень 
м диапазоне частот. 

а плате имеется борозд- 
ка между первыми каскада- 
мн гетеродина ни выходными 
каскадами передающего 
тракта. Она играет роль 
теплового изолятора, кото- 
рый препятствует нагреву 
деталей кварцевого генера- 
тора теплом, распространя- 
ющимся от выходных каска- 
дов по фольге. 

Все маломощные траизи- 
сторы вставлены с обратной 
стороны платы в отверстия, 
просверленные в ней. Тран- 
зисторы опираются на обо- 
док, имеющийся на их кор- 
пусе. Если толщина платы 
превынтает 1...1,5 мм, то от- 


верстня, предназначенные 
для транзисторов У9, И10, 
необходимо раззенковать с 
обратной стороны сверлом 
большего диаметра с таким 
расчетом, чтобы донышко 
транзистора находилось на 
одном уровне с фольгой. 

Для транзисторов двух 
последних каскадов переда- 
ющего тракта, снабженных 
раднаторами, в плате необ- 
ходимо сделать отверстия 
днаметром, равным внешне- 
му диаметру транзисторов. 
Лучше, если отверстия бу- 
дут шестнгранные, так как 
это предотвратит вращение 
транзнстора при крепленни 
радиатора. 

В выходном каскаде при- 
менен транзистор КТ907А, у 
которого эмиттерный вывод 
соединен с корпусом. Для 
уменьшения индуктивности 
эмиттерного вывода между 
транзистором и радиатором 
необходимо вставить про- 
кладку из медной фольги. 
Концы прокладки припаива- 
ют к плате, Длина выводов 
конденсатора С5, включен- 
ного между базой и эмит- 
тером выходного транзнисто- 
ра, должна быть минималь- 
ной. 

Монтаж выполнен на 
опорных точках, которые об- 
разованы кольцевыми ка- 
навкамн, вырезанными в 
фольге. Ширииа канавки — 
0,5...0,8 мм. Диаметр опор- 
ного кружка около 5 мм. 


2,5 


йгла 


Стальная 


Рис. 2 
Для изготовления таких 
канавок можно  воспользо- 


ваться простейшим приспо- 
соблением, устройство ко- 
торого показано на рис. 2. 
Приспособление состоит из 


иглы, мнниатюрного резца и 
крепежной детали. Игла и 
резец изготовлены из отслу- 
живших срок зубоврачеб- 
ных боров. Для их заточки 
удобно воспользоваться аб- 
разивным камнем или ал- 
мазным надфилем. Крепеж- 
ная деталь изготовлена нз 
стальной втулки днаметром 
6 мм. Боры вставлены в два 
отверстия, просверленные во 
втулке, и закреплены двумя 
винтами МЗ. Для надежно- 
го крепления боров на их 
боковых поверхностях же- 
лательно снять фаску. Хво- 
стовнк иглы должен быть 
длиннее хвостовика резца 
для того, чтобы его можно 
было закрепить в дрели, Од- 
нако не составит большого 
труда сделать кольцевые ка- 
навки вручную. Для этого 
удобно зажать приспособле- 
ние в ручные ювелирные ти- 
ски. Не следует приклады- 
вать излишнее усилие и ста- 
раться вырезать канавку за 
один раз, так как этс. при- 
ведет к появлению задниров 
фольги. 

Паяют детали «в наклад- 
ку». Пунктиром на вкладке 
показаны проводники, рас- 
положенные с обратной сто- 
роны платы. Они пропуска- 
ются через отверстия, про- 
сверленные вблизи соответ- 
ствующих контактных пло- 
щадок. 

При подборе деталей для 
трансвертера полезно учесть, 
что номиналы большинства 
конденсаторов некритичны, 
Это, прежде всего, относит- 
ся к блокировочным конден- 
саторам, стоящим в цепях 
питания, емкость которых 
можно менять в пределах от 
500 до нескольких тысяч пн- 
кофарад. Некритичны также 
емкостн разделительных кон- 
денсаторов, — осуществляю- 
щих связь транзисторов с 
резонансными контурами. 
Их значения можно изме- 
нять в пределах от —50 до 
+100%. 

Дроссели [.2, [3 и [5— 
бескаркасные, изготовлены 
из отрезка провода ПЭВ-2 
0,3: длнной около 150 мм. 
Провод намотан на оправку 
диаметром 2,5 мм. Катушкн 
1, [10, ЕП — бескаркас- 
ные, намотаны на оправке 
диаметром 9 мм посеребрен- 
ным проводом днаметром 
0,8 мм. Катушка Ё/! содер- 
жит 3 витка (длина иамот- 
ки 7 мм), [10 и Е!!! — по 
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8 витков (длина намотки 
14 мм). В катушке [/0 от- 
вод сделан от 1,25-го витка, 
в катушке 1[./1— от 3,75-го 
витка, считая от инжнего по 
схеме вывода. Катушки (9, 
[.14, [18 намотаны ина кар- 
касах диаметром 5 мм про- 
водом ПЭВ-2 0,15. Число 
витков — 18. Для подстрой- 
ки использованы сердечники 
нз карбоннльного железа с 
резьбой М4, 

В трансвертере применены 
конденсаторы КМ ин КТ, ре- 
зисторы МТ и МЛТ. 

Налаживание транс- 
вертера следует начинать с 
кварцевого автогенератора. 
Прежде всего надо через 
конденсатор емкостью 100%0— 
5000 пФ временно соединить 
базу транзистора У5 с кор- 
пусом. При этом кварцевый 
автогенератор превратится в 
обычный [С генератор. Ча- 
стота генерации в этом слу- 
чае будет определяться кон- 
туром [9С19С20. Вращени- 
ем подстроечника катушки. 
19 надо ее установить близ- 
кой к оутроенной частоте 
кварцевого резонатора. Пос- 
ле этого конденсатор от ба- 
зы транзистора У5 отклю- 
чают и находят такое поло- 
жение подстроечника, в ко- 
тором он в наименьшей сте- 
пенн влияет на частоту ге- 
нерацин, 

Затем приступают к на- 
стройке умножителей часто- 
ты. При их настройке, как, 
впрочем, н всех остальных 
каскадов трансвертера, не- 
обходнмо — контролировать 
режимы работы транзисто- 

ов по постоянному току. 
добнее всего измерять на- 
пряжение на коллекторе, 
так как при известном со- 
протнвлении резистора, сто- 
ящего в коллекторной цепи, 
легко определить ток, про- 
текающий через транзистор. 
Измерения надо произво- 
дить через резистор сопро- 
тивлением не менее 10 кОм. 
Его надо закрепить иа кон- 
чик` щупа так, чтобы про- 
водник, подключенный к 
элементам трансвертера, 
имел о минимальную длину. 
Очевидно, что при наличии 
добавочного резистора пока- 
зания вольтметра будут за- 


нижены, однако возникаю- 
щую погрешность нетрудно 
учесть. 

Налаживание  утроителя 


начинают с регулировки ре- 
жнма возбуждения. Подбо- 


$Ф РАДИО № 1, 1979 г, 


ром конденсатора С22 надо 
добиться, чтобы постоянное 
напряжение на коллекторе 
транзистора Уб составило 
5..6 В. Это соответствует 
коллекторному току транзи- 
стора около 6 мА. 

осле этого приступают к 
настройке  двухконтурного 
фильтра [.10С251.11С26, На- 
стройка производится по 
максимуму — коллекторного 
тока транзистора У7. Необ- 
ходимую степень воэбужде- 
ния транзистора У7 можно 
регулировать, изменяя коэф- 
фициент включения конту- 
ров фильтра. При подборе 
отводов на катушках надо 
следить, чтобы оба контура 
были нагружены примерно в 
одинаковой степени, Если 
один из контуров имеет бо- 
лее «тупую» настройку, то 
отвод на катушке следует 
перенести ближе к нижне- 
му по схеме выводу. При 
правильной настройке фнль- 
тра постоянное напряжение 
на коллекторе транзистора 
У? должно лежать в преде- 
лах 5..6 В. 


#5 +05 э 
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Рис. 3 
Если размеры катушек 


[10 и ЕП выдержаны до- 
статочно точно, а подстро- 
ечные конденсаторы нахо- 
дятся примерно в среднем 
положении, то опасность на- 
стройки фильтра на непра- 
внльную гармонику невели- 
ка. Однако, особенно если 
изменены размеры катушек 
или частота кварцевого ге- 
нератора, полезно тем или 
иным способом проверить 
правильность настройки. 
Можно, например, вос- 
пользоваться приемником, 
работающим в нужном дна- 
пазоне частот, Ко входу 
приемника нздо подключить 
отрезок провода, другой ко- 
нец которого поднести к 
контуру [.10С25, При вра- 
щении подстроечного  кон- 
денсатора С25 максимум 
громкости сигнала должен 


совпадать с максимумом 
коллекторного тока транзн- 
стора У7. Возможности та- 
кого метода проверки огра- 
ничены тем, что большинст- 
во связных прнемников нме- 
ет диапазон рабочих частот 
не более 25 МГи. Расши- 
рить диапазон принимаемых 
частот можно с помощью 
простейшей приставки, схе- 


ма которой показана на 
рис. 3. 
Приставка представляет 


собой кварцевый автогене- 
ратор, выполненный на тран- 
зисторе У/. В ней можно 
применить любой кварцевый 
резонатор с собственной ча- 
стотой в пределах 8...15 МГц. 
Одновременно — транзистор 
выполняет функции смесите- 
ля, работающего на гармо- 
никах частоты кварцевого 
автогенератора, Автогенера- 
тор отрезком кабеля соеди- 
няют со входом коротковол- 
нового приемника, 

При налаживанин гетеро- 
дииного тракта приставку с 
помощью короткого отрезка 
монтажного провода надо 
связать с контуром настраи- 
ваемого умножителя, Для 
этого достаточно изолиро- 
ванный конец монтажного 
провода поднести к «горя- 
чему» выводу контурной ка- 
тушки. Так как в приставке 
нет избирательных цепей, 
прнем происходит одновре- 
менно на многих гармони- 
ках автогенератора. Разо- 
браться в возникающей мас- 
се сигналов помогает то, что 
заранее известны частоты 
кварцевого генератора гете- 
родина н кварцевого гене- 
ратора приставки. 

В качестве примера рас- 
смотрим процесе настройки 
контура [./0С25 на частоту 
61,5 МГц. Пусть в прни- 
ставке использован кварце- 
вый резонатор на частоту 
9620 кГц, а проверка квар- 
цевого генератора трансвер- 
тера показала, что его ча- 
стота составляет 20 504 кГц. 
В этом случае сигнал на 
выходе утроителя будет 
иметь частоту 61512 кГц, 
Такой сигнал можно про- 
слушивэть, используя чет- 
вертую или пятую гармони- 
ку гетеродина приставки 
В первом случае сигнал сле- 
дует искать на частоте 
23 032 кГц (61512—9620:4). 
Во втором варнанте, кото- 
рый подходит для приемни- 
ков, имеющих более узкий 


рабочий диапазон, — сиг- 
нал надо искать на ча- 
стоте 13412 кГц (61 512— 
—9620.5). Таким способом 
можно контролировать пра- 
вильность настройки умно- 
жителей вплоть до частот 
400...500 МГц, В принципе, 
диапазон частот можно еще 
более расширить, если при- 
меннть более высокочастот- 


ный транзистор и умень- 
шить емкость  конденсато- 
ров С2, С4. 

Правильность настройки 


умножителей можно также 
проверить резонансным вол- 


номером 
После того как подзэно 
необходнмое — возбуждение 
на базу транзистора \7, 
приступают к настройке кон- 
тура 1[12С30 на частоту 


123 МГц (116 МГц). Следу- 
ющий за удвонтелем каскад 
является усилителем на 
транзисторе У8, работаю- 
щем в классе «А», Коллек- 
торный ток транзистора И8 
слабо зависит от величины 
возбуждения, поэтому его 
нельзя использовать для ин- 
дикации настройки контура 
удвонтеля [12С30. Настрой- 
ку надо производить с по- 


мощью прнемника или в 
простейшем случае с по- 
мощью высокочастотного 


пробника, подключаемого к 
авометру. Схема пробника 
показана на рис, 4. Авометр 
следует переключить на нан- 
более чувствительную шка- 
лу нзмерения постоянного 
тока. Степень связи проб- 
ника с настраиваемым уз- 
лом можно регулировать. 
перелвигая точку подключе- 
ния пробника к контуру. 
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После того как контур 
[12030 настроен на. нуж- 
ную частоту, переходят к 
налаживанию — оконечного 
усилителя гетеродннного 
тракта. Прежде всего прн 
отсутствии снгнала возбуж: 
дения подбором резистора 
Ю20 необходимо установить 
коллекторный ток  транзн- 
стора 8 в нитервале 
7,..8 мА. После этого на тран- 
зистор У8 нало подать воз- 


буждающее напряжение нс 
помощью высокочастотного 
пробника настроить контур 
[.13С34. 

Налаживание приемного 
тракта начинают с установ- 
ки режимов транзисторов 
У9 и У!0 по постоянному 
току. Подбором резисторов 
Е22 и К26 следует устано- 
вить коллекторные токн этнх 
транзисторов в пределах 
2...2,5 мА. После этого сме- 
ситель подключают ко входу 
коротковолнового прниемни- 
ка, настроенного на частоту 
21,2 МГц (28.2 МГц) и по 
максимуму шума настран- 
вают контур [./8С50651С52. 

Подключая высокочастот- 
ный пробник поочередно к 
контурам [17С45, 1.16048, 
настраивают полосовой 
фильтр по максимуму сиг- 
нала гетеродина. Затем, по- 
степенно уменьшая емкость 
подстроечных  конденсато- 
ров, перестраивают полосо- 
вой  фильт на частоту 
144 МГц. При этом нанбо- 
лее удобно воспользоваться 


щумовым источником сиг- 
нала, 
Схема генератора шума 


показана на рис, 5. Источ- 
ником шума является эмят- 


А! 10 


терный переход транзистора 
УГ, работающего в режиме 
пробоя обратным нэпряже- 
нием, Интенсивность  гене- 
рируемого шума составляет 
несколько сот ЁТо. Это по- 
зволяет для улучшения со- 
гласования пробника с вхо- 
дом приемника добавить ат- 
тенюатор на резисторах К2, 
КЗ с коэффициентом ослаб- 
ления около 13 дБ. Пробник 
собирают в небольшой ко- 
робке. При монтаже надо 
обратить особое внимание 
на минимальную длину вы- 
водов транзистора У1, рези- 
сторов К2, ЮЗ и конденсато- 
ра С2. 

Еще лучше результаты 
получаются, если применить 
в генераторе шума герма- 
ниевый СВЧ диод ГА402. 
Он имеет меньшую емкость 


16 
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н индуктивность выводов. 
Налаживание такого проб- 
ника своднтся к установке 
резистором А! тока через 
диод в пределах 1..3 мА. 
Для устойчивой работы же- 
лательно, чтобы напряже- 
ние источника питания в 
2...3 раза превышало напря- 
жение, при котором начи- 
нается пробой диода, 

С помощью пробника мож- 
но легко настронть прием- 
ный тракт на максимальный 
коэффициент усиления. Для 
этого на выход основного 
прнемника необходимо под- 
ключить авометр в режиме 
измерения переменного на- 
пряжения, а затем настрой- 
кой контуров и подбором 
межкаскалных связей до- 
биться максимальных пока- 
заний прибора. Полосу про- 
пускания приемного тракта 
трансвертера также легко 
определить по уменьшению 
показаний авометра при рас- 
стройке базового приемника. 
Полоса в основном опреде- 
ляется параметрами фильтра 
1.16С481.17С45, а также до- 
бротностью — нагруженного 
контура 1.18050. —Полосу 
можно расширить, увеличи- 
вая емкость конденсатора 


Рис. 5 


Рис. 6 


С44 и уменьшая коэффици- 
ент деления емкостного де- 
лителя С51С52. 

Окончательная настройка 
производится с помощью 
измерительного генератора 
шума или при прослушива- 
нии сигналов, принимаемых 
из эфира. 

Следует также учесть, что 
самовозбуждение усилителя 
| при отключении антен- 
ны или ее эквивалента не 
является признаком непра- 
вильной настройки приемно- 
го тракта. 

При налаживании переда- 
ющего тракта сначала уста- 
навливают режимы работы 
транзисторов по постоянно- 
му току. Подбором резисто- 
ра Ю/0 добиваются, чтобы 
напряжение на коллекторе 
транзистора У4 было рав- 


&1- 


ным +7 В, что соответству- 
ет току 10 мА. Резистором 
Е& устанавливают режим 
работы транзистора УЗ (на 
его коллекторе должно быть 
напряжение +9 В). При ре- 
гулировке начального тока 
предоконечного и оконечно- 
го транзисторов лучше из- 
мерять постоянное напря- 
жение на коллекторе отно- 
сительно «плюсового» про- 
вода. Падение напряжения 
на резисторе А4 должно 
быть 4 В, а на А/ — 0,2 В. 

После этого временно от- 
ключают питание от транзи- 
сторов И/ и У2 и приступа- 
ют к настройке резонаисных 
контуров. Первоначальную 
настройку производят в от- 
сутствин сигнала частотой 
21 МГц (28 МГи. Резо- 
нансные контуры [8С15, 
17С14 и [6С10 настраивают 
на частоту гетеродина, т. е, 
на частоту 123 МГц (116 
МГц), используя высокоча- 
стотный пробник, поочеред- 
но подключаемый к данным 
контурам. Затем на вход 
смесителя подают сигнал ча- 
стотой 21,2 МГц (28.2 МГц). 
Амплитуду снгнала увели- 
чивают до тех пор, пока не 
цачнется заметное уменьше- 
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ние 
транзистора \4, 
менно подстраивают контур 


коллекторного тока 


Олдновре- 


[14С35С37. Сигнал гетеро- 
дина на выходе смесителя 
должен при этом несколько 
уменьшиться. 

Затем высокочастотный 
пробник слабо связывают с 
резонатором [8 и, врашая 
ось подстроечного конденса- 
тора С15 (в сторону умень- 
шения емкости), находят 
ближайший максимум на- 
пряжения (он должен соот- 
ветствовать частоте 144,2 
МГц). Затем на эту же ча- 
стоту последовательно пере- 
странвают контуры [7С14 и 
16С10. 

В последнюю очередь на- 
лаживают два последних 
каскада передающего трак- 
та, Во избежание выхода из 


строя транзистора У/ пере. 
дающий тракт надо под- 
ключить к нагрузке, соот- 
ветствующей волновому со- 
противлению фидера. Если 
предполагается использовать 
фндер с волновым  сопро- 
тивлением 75 Ом, то в каче- 
стве нагрузки можно ис- 
пользовать четыре включен- 
ных параллельно резисто- 
ра МЛТ-2 сопротивлением 
300 Ом, если 50 Ом, то 
шесть таких резисторов. На- 
грузка (рис. 6) снабжена 
днодным детектором, позво- 
ляющим контролировать вы- 
ходную мощиость. передат- 
Чика. 

Нагрузочные резисторы ни 
детектор помещают в не- 
большую металлическую ко- 
робку, снабженную высоко- 
частотным разъемом. Рези- 
сторы К/—К4 располагают 
в виде звезды вокруг разъ- 
ема. Они должны иметь 
минимальную длину выво- 
дов. Если детектор снабдить 
собственным стрелочным ин- 
дикатором, то получится ав- 
тономный прибор — простей- 
ший измеритель мощности. 

После подключения на- 
грузки и подачи напряже- 
ния питания на последние 
два каскада приступают к 
настройке контура /[.4С6, до- 
биваясь максимума коллек- 
торного тока транзистора 
У!. Перед этим транзистор 
У! надо макснмально свя- 
зать с ыыы т. е. кон- 
денсатор С! должен иметь 
максимальную емкость, а 
конденсатор С2 — минималь- 
ную.  Коллекторный ток 
транзистора У! может до- 
стигать значения 500 мА ин 
более. Еслн возбуждение не- 
достаточно, то полезно еще 
раз подстроить все предва- 
рительные каскады, а также 
несколько уменьшить ем- 
кость конденсаторов С5 и 
С7. Настройка выходной це- 
пи производится по макси- 
муму показаний индикатора 
мощности. При этом надо 
учесть, что чем больше ем- 
кость конденсатора С2, тем 
слабее связь с нагрузкой. 
При слабой связи и максн- 
мальном уровне возбужде- 
ния возможен переход тран- 
зистора в сильно перенапря- 
женный режим, при котором 
возникает опасность выхода 
транзистора из строя. По- 
этому таких режимов рабо- 
ты следует избегать. 
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ПОСТРОЕНИЕ ДИАГРАММЫ СЛЕЖЕНИЯ 


В. ДОБРОЖАНСКИЙ, лауреат Государственной премим СССР 


общие сведения о том, как под- 
готовиться к работе через 
ретрансляционный  искусствен- 
ный спутник Земли (построение 
днаграммы слежения), уже были 
опубликованы в журнале «Радио» [1, 
2]. Сейчас, когда известны реальные 
параметры орбиты — радиолюбитель- 
ских спутников  «Радио-1» и «Ра 
дио-2», мы рассмотрим этот вопрос 
более конкретно 
Напомним, что этн спутники выве- 
дены на почти круговую орбиту, 
близкую к полярной Эта орбита 
имест следующие параметры: период 
обращения (Т) 120.4 мин; накло- 
нение (г) 82,6°; высота (Н) — 
1724 км в зиогее и 1688 км в перигее. 
Видно, что орбита действительно 
близка к круговой, и для дальнейших 
засчетов мы будем считать, что 
1700 км. Погрешность в опреде- 
лении возможного времени связи 
через ИСЗ, обусловленная таким 
приближением, будет незначительной. 
Для прогнозирования гозможных 
сеансов связи необходимо построить 
днаграмму слежения за ИСЗ. Наибо- 
лее удобна для этого карта в так 
называемой стереографической по- 


лярной проекции северного полуша- 
рня (см, 2-ю с. вкладки). Именно в 
этом полушарии находится большая 


часть континентов, в том числе и вся 
территория Советского Союза, и ра- 
диосвязь через ИСЗ будет осуществ- 
ляться в основном в пределах этого 
полушария. 

На эту карту необходимо нанести 
зону максимальной радиовидимости 
из данного ОТН. Для этого (рис. 1) 
рассчитывают нанбольшее значение 
геоцентрического угла @ (от входа до 
выхода ИСЗ из зоны  радиовиди- 
мости) и диаметр «круга связи» О по 
следующим формулам: 

а о 


= агссо$ | ———— 
5 = агссоз | ТН |: 


\ 


р 21. & 


2 =" 3607 “2+ 


где го радиус Землн (6371 км). 


Для орбиты раднолюбительских 
спутников «Радио-1» и «Радно-2» по- 
лучаем @/2==37,9° и 0/2=4112 км 
Такими значения этих параметров бу- 
дут для любой точки земного шара. 


Следует отметить, что границы 
«круга связи» будут — представлять 
собой окружность только при нане- 


сении их на глобус. При использо- 
вании карт с различной — проекцией 
точная его форма в большей или 
меньшей степени будет отличаться от 
окружности. Для карт со стереогра- 
фической проекцией с точностью, 
вполне приемлемой для решения 
практических задач любительской 
связи, границы зоны максимальной 
радиовидимости можно привести 
к окружности. 

Делается это так. К значению гео- 
графической широты ф данного пунк- 
та прибавляем и вычитаем  рассчи- 
танное выше максимальное значение 
геоцентрического угла а/2 = 37,9°. Это 
дает нам северную (фе) и южную 
(Фю) границы «круга связи». Затем 
эти точки наносятся на карту на 
меридиане пункта связи и расстоя- 
ние между ними делится пополам, 
Это и будет центр «круга связи». Из 
него и проводится окружность, кото- 
рая, естественно, пройдет через точ- 
КИ Фе и фю (см. 2-ю с. вкладки). 

Например, для Москвы (широта 
ф==55,6° с. ш., долгота А ==37,6° в. д.) 
мы получаем фе =93,5° и фью==17,7°. 
Поскольку координата по широте се- 
верной точки «круга связи» фе превы- 
шает 90°, то эта точка будет  нахо- 
диться уже в западном полушарии 
(на продолжении меридиана Москвы 
за Северный полюс) на широте 
86,5°. Видно, что центр окружности 
не совпадает с пунктом связи (ле- 
жит южнее Москвы). Однако по- 
строенная по этой простой методике 
зона максимальной радиовидимости 
будет близка к действительной. 


Для ориентировочного определения 
направления нахождения ИСЗ на 
трассе в зоне радиовидимости (это 
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Рис. 
важно при использовании направлен- 


ных антени) на линию окружности 
зоны следует нанести азимуты, при- 
няв за 0° точку фсе на  меридиане 
пункта связи (по часовой стрелке, 
например, через 30°) 

Следующий этап в построении 
диаграммы слежения — расчет трас- 
сы ИСЗ. 


Трассой называется проекция орби- 
ты спутника (геометрическое место 
подспутниковых точек) на поверх- 
ность вращающейся Земли. За каж- 
дый оборот спутника трасса дважды 
пересекает экватор. Один раз при пе- 
реходе ИСЗ из южного полушария в 
северное и другой при переходе 
из северного в южное. Точку (зна- 
чение долготы по экватору), в кото- 
рой спутник переходит из южного 
полушария в северное, принято назы- 
вать восходящим узлом орбиты, а 
противоположный переход — нисхо- 
дящим узлом, 

В результате суточного вращения 
Землн с постоянной угловой ско- 
ростью 0,25° в минуту, прохождение 
трассы с каждым витком смещается 
к западу по долготе на величину 
АА = 0,25°-Т. Для спутников «Ра- 
дио-1» н «Радио-2» (Т —= 120,4 мин) 
АА составит 30,1°. Число витков, ко- 
торое спутник сделает за сутки, бу- 
дет соответственно равно  М№М= 
—360°/АХ. Для нашего случая 
У—12. 

Закономерная повторяемость трас- 
сы с каждым витком и постоянная 
величина ее смещения (А^) позволя- 
ют ограничиться построением репер- 
ной трассы для одного витка. В нашем 
случае ее достаточно построить толь- 
ко для половины витка в северном 
полушарни. Расчетные данные ре- 
перной трассы для спутников «Ра- 
дно-[» и «Радио-2», полученные по 
методике, которая была опубликова- 
на в журнале «Радио» [2], приведе- 
ны в таблице 1. 
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ИСЗ ПРИ ВЫХОДЕ 
ИЗ ЗОНЫ РАДИО- 
ВИДИМОСТИ ПО 


В первой графе ее указано  те- 
кущее время пролета ИСЗ (1), ав 
двух других — координаты реперной 
трассы фз и Аз. По этим координа- 
там можно построить на карте репер- 
ную трассу и отложить на ней от- 
резки, равные четырехминутным ин- 
тервалам времени 

Согласно общепринятой — системе 
гпографических координат — долгота 
р-иерной трассы определяется от 
начального меридиана (Гринвича) к 
западу и востоку от 0 до 180°, а 
следовательно, требует  соответст- 
вующего указания западной (3. д.) 
или восточной (в. д.) долготы, что не 
всегда удобно. Поэтому в практике 
находит применение система — отсче- 
та долготы в одну сторону, к запа- 
ду от начального мериднана от 0 до 
360°, В этом случае значения долго- 
ты к западу от 0 до 180° остаются 
без изменения, а при переходе в вос- 
точное полушарие требуется пересчет 
(360° — Аьд.), как это сделано на 
днаграмме слежения, изображенной 
на вкладке. 

На диаграмме слежения, кроме зон 
радновидимости для четырех горо- 
дов (Москвы, Норильска, Владивос- 
тока и Нью-Йорка), пунктиром нане- 
сены 12 суточных трасс при услов- 
но принятой долготе восходящего уз- 
ла первой орбиты 0° 


Таблица | 


Время, 
мМЯН 5 с.ш ^5 в.д 
0,0* 0,0 0,0 
4,0 11,8 0,6 
8,0 23,7 1.3 
12,0 35,5 2,3 
16.0 47,3 4,2 
20,0 58,9 7,6 
24.0 70,3 15,6 
28,0 80,2 42,9 
30, 1** 82,5 82,5 
32,0 80,6 119,3 
36,0 70,3 148,7 
40,0 59,5 157,0 
44,0 47,9 150,6 
48,0 36,1 162,5 
52,0 24,3 163,6 
56,0 12,5 164,3 
60,0 0,6 163,9 
60, 2*** 0.0 164,95 
Примечания: * Начало реперной 
трассы. *” Четверть оборота. *** Поло- 


вина оборота, 


Теперь, чтобы определить время 
вхождения ИСЗ в зону радиовиди- 
мости, нужио к времени прохождения 
подспутниковой точки через эква- 
тор (восходящего узла) прибавить 
время, выставленное на реперной 
орбите в точке пересечения трассы с 
окружностью радиовидимости, Про- 
должительность сеанса связи опре- 
деляется как разность времени вхож- 
дения и выхода из зон радиовиди- 
мости. 

Для первой (условной) орбиты на 
реперную трассу нанесена оцифровка 
по времени, и легко видеть, что в 
этом случае для Москвы спутник 
войдет в зону радновидимости при- 
мерно через 9 минут после пересече- 
ния экватора и будет находиться в 
ней около 25 минут. Для Норильска 
этн величины будут соответственно 
20 и 24 минуты, а для Владивосто- 
ка — 32 и 20 минут. 

Сведения о восходящих узлах ор- 
биты берутся из соответствующих 
оперативных публикаций, в которых 
указывается число, месяц, год, по- 
рядковый номер орбиты, время про- 
хождения экватора подспутниковой 
точкой и долгота восходящего узла. 


По нанесенным трассам орбит вид- 
но, что через зону 
Норильска, а следовательно, 
других 


радновидимости 
любых 


пунктов на широтах выше 


Рис. 2 Таблица 2 
: & Время Азимут Прбдол- 
месяц, Нез РЗ входа выхода входа выхода | Же" 

и ИСЗ в ИСЗ из ИСЗ в ИСЗ из связи 
© зону зоны зону зоны 
1 2 3 4 5 | 6 7 | 8 
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70°. связь (наблюдения) возможна в 
течение суток на всех 12 орбитах, 
т. е. практически каждые два часа, 
а на средних широтах, порядка 55°, 
например в Москве, только на де- 
сяти. На южной границе территорни 
Союза количество орбит, доступных 
для связи, уменьшается до шести. 
При прохождении траектории  поле- 
та ИСЗ вблизи зенита приемно-пере- 
дающего пункта длительность сеан- 
са связи может достигать 25 минут. 
На орбитах, проходящих в стороне 
от зенита пункта связи, она заметно 
сокращается. 

Для повседневной работы реперная 
трасса наносится из прозрачную 
пленку (плексиглас) и закрепляется 
в точке географического полюса 
так, чтобы ее можно было вращать 
вокруг этой точки. Можно изготовить 
и специальный шаблон (рис 2), ко- 
торый также крепится в точке се- 
‚верного полюса и затем врашается. 

При вращении пленки или шаблона 
совмешают начало реперной трассы с 
заданными значеннями долготы вос- 
ходящего узла. Затем определяют 
необходимые время и длительность 
сеанса связн, какие орбиты и сколько 
в течение суток являются рабочими, 
т. е. проходят через зону радиовиди- 
мости; ориентировочное направление 
(азимут) появления ИСЗ в зоне ра- 
диовидимости и выхода из зоны а 
также, на каких орбитах и при каких 
условиях можно установить связь с 
заданным пунктом или районом, 

Запись прогнозируемых данных 
возможных сеансов связи (наблюде- 
ний) через ретранеляцнонные ИСЗ 
удобно вести в форме таблицы 2, 

Очевидно, что рстранслятор одно- 
временно охватывает  радиовиди- 
мостью всю площадь земной поверх- 
ности в пределах раднуса 2/2 от под- 
спутниковой точки. Следовательно, 
радиосвязь или наблюдения возмож- 
ны между всеми радиостанциями, на- 
ходящимися в пределах этой пло- 
щадн. Поэтому если из центра зоны 
радиовидимости провести окружность 
удвоенного радиуса, то она опреде- 
лит предельную дальность связи из 
данного пункта. — Подобные связи 
возможны при «касании» трассы ИСЗ 
границы зоны радиовядимости в точ- 
ке пересечения ее с азимутальной 
лянней на корреспондента. 

Орбиты, близкие к круговым п 
околополярным, имеют ретрансля- 
ционные спутники Международной 
радиолюбительской организации 
АМ$АТ. 

Определение 
мости н расчет тзассы 
изводнть по изложенной 
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зоны их радиовиди- 
можно про- 
методике, 
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ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 050 ы 


В. РЫБКИН [ЦАЗО\}, 


о начала практической работы 

через радиолюбительский спут- 

ник необходимо изготовить 

планшет с днаграммой слеже- 
ния (см, предшествующую статью), 
составить расинсание прохождения 
космического ретранслятора н про- 
вести всестороннюю оценку условий 
приема. 

Ориентировочно расписание можно 
составить, прослушивая сигналы ра- 
дномаяка, установленного на борту 
спутника. Для этого, настроив при- 
емник на частоту радиомаяка, фикси- 
руют длительность его работы и мол- 
чания. Используя эти данные, опре- 
деляют время радиовидимости косми- 
ческого объекта. 

Принимая сигналы радиомзяка на 
различных орбитах от входа до вы- 
хода спутника из зоны  радновиди- 
мости, можно четко определить, с ка- 
кими антеннами и при каких поло- 
жениях спутника на орбите создают- 
ся наиболее выгодные условия для 
радиосвязи. Наиболее объективной 
оценкой условий — приема является 
уровень, с которым принимаются сиг- 
налы маяка и радиостанций, рабо- 
тающих через ретраислятор. Если 
этот уровень достаточен для уверен- 
ного проведения радиосвязей — 
можно смело выходить в эфир. В про- 
тивном случае включать передатчик 
не имеет смысла — это займет канал 
связи и вызовет  нерациональный 
расход электропитания спутника от 
сигяалов вашей станции и вызываю- 
щих вас корреспопдентов. 

Наиболее характерная особенность 
связн через космический ретранслятор 
— плавное изменение частоты прие- 
ма, обусловленное эффектом Доппле- 
ра [!]. Частота  радиомаяка за 
сеанс, может уходить до 3 кГц (в 
зависимости от орбиты), а собствен- 
ный сигнал — до кГц, Так что 
частоту приемника приходится посто- 
янно подстраивать, 

Во время связи возможны глубокие 
зампрания сигналов длительностью 
до десятков секунд, связанные с по- 
ляризационными изменениями на 
трассе. Как правило, замирание бы- 
вает одлосторонним, то есть сигналы 
корреспондента могут пропасть, хо- 
тя он в то же время будет вести 
достаточно уверенный прнем. 

Для успешного проведения ра- 
диоснязей через ИСЗ желательно 
иметь как в приемнике, так и в пе- 
редатчике точно  градуированную 
шкалу. Это позволит существенно 
уменьшить время поиска собетвенно- 
го сигнала, прошедшего через ретран- 


мастер спорта СССР 


слятор. Сделать такие шкалы не- 
сложно, так как ретранслируемая по- 
лоса частот составляет обычно веего 
лишь десятки килогерц (например, 
для спутников «Радио-1» и «Радио-2х 
— 40 кГц). 

В качестве возбудителя  передат- 
чнка лучше всего применять УХО — 
перестранваемый кварцевый генера- 
тор (например, [2]). Обязательной 
для передатчика является возмож- 
ность регулировки в широких пре- 
делах выходной мощности, 

Настраивать передатчик следует с 
эквивалентом антенны. Особое вни- 
мание нужно уделить подавлению 
паразитных каналов при всех воз- 
можных соотношениях частот прием- 
ника и передатчика. 

При работе через 
ретранслятор можно 
либо С\, либо 558. 

При общем вызове 


космический 
использовать 


работать на 


передачу нужно короткими «пор- 
циями» — по 12., 15 с с такими же 
перерывами. В большинстве слу- 


чаев вас начнут вызывать во время 
вашей передачи, поскольку связь че- 
рез спутник является — полностью 
дуплексной. Услышав вызов, следует 
прекратить передачу: ваш корреспон- 
дент поймет, что вы его слышите и 
передаст свой позывной и КТ или 
В5. В ответ передается позывной 
корреспондента, К5Т или К$ и свой 
позывной. 

Ручкой регулировки мощности не- 
обходимо поддерживать громкость 
своего сигнала на уровне $5—56. 
В противном случае можно ухудшить 
условия раднообмена между други- 
ми станциями, прием сигналов мая- 
ка и вызвать бесполезную (а иногда 
и опасную для ретраислятора спутни- 
ка) трату энергии на борту ИСЗ. 
Для уверенной связи эффективная 
(с учетом коэффициента усилепия пе- 
редающей антеины) излучаемая мощ- 
ность для спутников «Радио» не 
должна превышать 10 Вт. 

При понске своего сигнала не сле- 
дует передавать длинных серий то- 
чек — возможна ситуация (см. вы- 
ше), когда оператор ле слышит се- 
бя, но его сигналы (в данном слу- 
чае — помехи!) затрудняют другим 
радиосвязь. 

Следует отметить, что возможна 
(при хорошей калибровке и граду- 
нровке шкал  приемо-передающей 
аппаратуры, точного знания орбиты 
и, следовательно, смещения частот) 
связь и в отсутствие своего сигнала. 
Вы будете в этом случае слышать 
лишь своего корреспондента. Такие 


19 


связи, в частности, нередки на даль- 
них орбитах. 

Если ответа на вызов не последо- 
вало, сделайте обзор в пределах 
всего ‘участка. Вас могут вызвать 
станции с жестко фиксированными 
частотами передачи или с узкополос- 
ной перестройкой. 

Связи через ретранслятор отлнча- 
ются краткостью, а их проведение во 
многом подобно связям в крупных 
соревнованиях, Высокой оперативно- 
сти и лучшему — взаимопониманию 
между корреспондентами способст- 
вует дуплексный режим. Обычно ра- 
днообмен ограничивается позывнымяи 
н оценкой принятого сигнала. Место- 
нахождение станции и имя операто- 
ра сообщается обычно в том случае, 


если об этом попросил  корреспои- 
дент. 
При удачном стечении  обсто- 


ятельств радносвязь можно провести 
за пять секунд. 

Для проведения дальних связей 
необходимо, чтобы ИСЗ находился 
как можно ближе к горизонту. Таким 


образом, самое ценное время для 
ОХ ©$0 — начало и комец ‘сеанса. 
Возможны даже радиосвязи, когда 


спутник находится за горизонтом. 


Поэтому следует внимательно вачи- 
нать прослушивать эфир за одну- 
две минуты до начала сеанса, 

На О0$1[. помимо обычной инфор- 
мации необходимо указывать назва- 
ние спутника, через который была 
проведена связь, номер ‘витка. Же- 
лательно сообщить также, как 
принято при УКВ связях. квадрат 
ОТН-локатора, 

Следует помнить, что любительские 
спутники используются как учебные 
объекты, н для проведения различ- 
ных экспериментов выделены спе- 
циальные дни.  Радиолюбительские 
связн в этот день проводить катего- 
рически запрещено. 

заключение можно предложить 
местным РТШ и радиоклубам орга- 
низовать выпуск еженедельного бюл- 
летеня, в котором бы сообщались 
номер витка, время и азимут появле- 
ния ретранслятора в зоне радиови- 
димости для каждого из действую- 
щих на данный момент радиолюби- 
тельских спутников. 
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1АКЦ РЕКОМЕНДУЕТ... 


Для раднолюбительской связи че- 
рез искусственные спутники Земли 
выделены определенные участки диа- 
пазонов, например, 145,8...146,0 МГц 
(работа на передачу с Земли) и 
29,3...295 МГц (прием сигналов 
с борта ИСЗ), С целью умень- 
шения взаимных помех между 
радиостанциями на последней конфе- 
ренции 1-го района [АВИ (апрель 
1977 г., Венгрия) были даны рекомен- 
дацин по деленню «космических» 
участков любительских диапазонов 
по видам излучения. Поскольку кон- 
кретные ретрансляционные ИСЗ мо- 
гут использовать и более узкие по- 
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лосы из выделенных участков, то эти 
рекомендации даны в обшем виде — 
в процентах по отношению к рет- 
ранслируемой полосе частот (рис. 1). 


Излучать сигналы в узких участ- 
ках Г и 2, расположенных по краям 
ретранслируемой полосы, нельзя, так 
как в них находятся рабочие часто- 
ты маяков. Участки СУ и $$В от- 
ведены для работы — исключительно 
этими видами излучения, а в участке 
МХЕО можно работать как теле- 
графом, так и однополосной модуля- 
иней. Этот же участок рекомендует- 
ся использовать станциям, имеющим 
передатчик с фиксированной частотой 
(без УРО или УХО). и ОХ.-экепе- 
ДИЦИЯМ. 


Распределение частот в пределах 


ретранслируемой полосы по видам 
излучения для радиолюбительских 
спутников  «Радио-|» и «Радио-2» 


приведено на рис. 2. 


Следует отметить, что данное рас- 
пределение ретранслируемой полосы 
по видам излучения введено для 
приемного канала сигналов на Зем- 
ле. Для ретрансляторов, в которых 
не происходит инвертирования поло- 
сы пропускания (такие установлены 
на «Радио-1» и «Радио-2»), подобное 
же распределение частот сохранится и 
при передаче. Для рентрансляторов 
с инвертированием полосы (в принци- 
пе, возможно и такое нх построение) 
распределение по видам излучения 
на передачу станет как бы «зеркаль- 
НЫМ» 


Среди 
ДОСААФ СССР 
1979 г., значительное место занимает лите- 


КНИГ. которые издательство 


готовит к выпуску в 


ратура, предназначенная для раднолюбя- 
телей н молодежи, ловя на кур. 
сах и в школах ДОСААФ. 

Прежде всего надо назвать сборникн 
«В помощь раднолюбителю», которые, как 
и раньше, будут выходить один раз в квар- 
тал Введение нового раздела «Наши кон- 
сультации» позволило составнтелям сбор- 
ников лучше учитывать потребности чита- 
телей прин подборе материалов, 

В начале второго квартала намечается 
выпустить «Справочник по радиолюбитель- 
ским  дниломам мира» (составитель 
В. С. Свиридова). В справочнике собраны 
сведения о существующих дипломах, в том 
числе н учрежденных в последние два-три 
года, даются имена их первых облада. 
телей. 

Для курсантов раднотехнических школ, 
готовящихся к службе в Вооруженных Си- 
лах СССР, выпускаются учебные пособия 
Ю. А, Рыжова «Специалист радиорелейной 
связи» н А, Сосина «Радиооператор 
УКВ пеленгаторов». Обе эти книги напнса- 
ны в соответствии с программамн  подго- 
товки указанных специалистов в учебных 
организациях ДОСАЛФ и призваны помочь 
допризывникам лучше овладеть интересны- 
ми и полезными специальностями. 

В конце 1979 г, выйдет в свет книга 
В. И. Булыча, А. П. Фоменкова и К. В. Зи- 
мина «Ремонт н настройка унифицирован- 
ных ламповополупроводниковых телевизо- 
ров цветного изображения». в которой 
приведены схемы промышленных цветных 
телевизоров и даются рекомендации по об. 
наружению и устранению характерных не- 
нсправкостей. Книга эта рассчитана как на 
раднолюбителей, так и на работников те- 
левизионных ателье, а также курсантов 
раднотехнических школ ДОСААФ 

О принципах передачи и приема цвет- 
ного изображения, устройстве основных 
функциональных блоков цветных телеви- 
зоров рассказывается в подготовленных 
кандидатом технических наук Л, Н. Пост- 
никовой красочных илакатах «Цветное те- 
левидение». Они должны выйти в свет в 
середине года и предназначены для учеб- 
ных целей. Хочется верить, что подобные 
наглядные пособия по основам радиотех- 
ники и телевидения окажутся полезными, 
а нх выпуск (после долгого перерыва) пол- 
ностью себя оправдает, 

Г. КАЛИШЕВ, 


зав, редакцией издательства ДОСААФ 


= < > 
ЭНЕРГИЯ 


При составлении тематических планов 
выпуска литературы обычио учитывают 
два условия: первое — книги должны быть 
новыми и иятересными; второе — они дол- 
жны отвечать пожеланиям и просьбам 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


ИЗДАТЕЛЬСТВА— РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


читателей, Этимн принципами мы и ру- 
ководствовались. когда рассматривали те- 
матический план Массовой радиобиблио 
теки — МРБ на 1979 год. В него. паряду 
с брошюрами о новинках радноэлектрони- 
ки, решено было включить ряд переизда, 
ний ранее выпущеяных книг, особенно ио 
нравивуихся читателям 


Научно популярные книги французско 
го ивтора Е. Айсберга (первая из них по. 
явилась в наших магазииах более десяти 
лег назад) широко известны советским ра- 
диолюбителям, Они во многом помогают 
молодежи познавать основы радиотехники 
Большой популярностью, в частности, поль- 
зуелея выпущенная нашим издательством 
четыре годи назад книга Е. Айсберга 
«Радио и телевидение? Это очень про. 
сто!». Теперь, учнтывая пожелания чита 
телей. мы  перензднем се с поправками. 
связаннымн с изменением ГОСТов ни ус- 
ловные грофические обозначения элемён 
тов схем, 


Хорошим пособием в овладении радио- 
техицческимн знаниями является словарь 
раднолюбителя Он содержит краткое тол. 
кование терминов и понятий, - © которыми 
приходится встречаться при чтенни лите- 
ратуры по радиозлектронике, э также не 
которые свеления об организации радно- 
вещания и раднолюбительства, справки би 
ографического и исторического характера 
Но нредылушее издание словаря вышло 
семь лёг назад Естественно. что в нем не 
моглн найти отражение новые области бы. 
стро развивающейся радиоэлектроники. 
В нынешием году мы выпустим 5-е, до- 
полненное издание словаря радиолюбителя 

И еще об одной популярной книге, ко 
торую издательство решило переяздать п 


шестой раз, Это «Юный — радиолюби: 
тель» Автор — ветеран радиолюбительст. 
ва В Г, Борисов Конечио, книга сущест 


венни обновляется, особенно ее практиче 
ская часть. Иапример, включаются опига. 
вия радиолюбигельских конструкций, ко- 
торые мог.т быть собраны на современных 
детилих транзисторях н микросхемах, 

Ежегодно в Массовой раднобиблиотеке 
налаются описания ‚самодельных конструк 
ций В нынешнем году тематик» их рас 
ширяется Так, кроме бропиоры В. П Ко: 


качена «Миогодиапазонные любительские 
ириемники». предусмотрен выпуск бро- 
шюр, расширяющих сферу деятельности 
радиолюбителя-конструктора Брошюра 
В В. Фролова посвящена радпотехниче- 
ским играм и игрушкам. В ней описаны 
радиоэлектронные игрушки различной 


сложности, демонстриронавшиеся на Всё. 
союзных выставках творчества  радиолю- 


бителей-конструкторов ДОСААФ, а также 
разработанные автором Средн них — 
“Планетоход», «Поющая кукла», «Элект- 


рониый бильярд», «Фототир» и другие. 

Брошюра Е. Г. Борисова “Малая бы- 
товая электроника» содержит описания 
электрических кварцевых часов, автомати- 
ческого электронного календаря. несколь 
ких электрических кодовых замков й ох. 
ранных приспособлений н ряда пругих 
конструкций. нужных в домашием — оби- 
холе 

Такие названия. как *«Стереотелевиде- 
нне». <Квадрафония» впервые включены 
в перечень брошюр Массовой радиобибли- 
отеки Книги эти расскажут о новых на 
правленнях в науке и технике, 

Мнкросхемотехник» пояпилась недавно, 

но уже нашла широкое применение в про- 
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мышленности Проникает она и в радио- 
любительство. Этой важной теме посвя- 
щастся книга А, Г, Алексенко, в доступ- 
кой форме излагающая основы — мивро- 
электроники и микросхемотехники — фун- 
дамента современных методов построения 
электронных систем. Книга предназнача- 
ется для подготовленных радиолюбителей. 
знакомых с основами электроиики, 

В работе радиолюбителя большое ме- 
сто занимает испытание и наладка конст- 
рукций. Как и в прежние годы, мы пре- 
дусмотрели несколько книг по этим вопро- 
сам. Средн них — брошюра «Универсаль- 
ный измерительный прибор» В. Г. Барте- 
нева. Конструкция демонстрировалась на 
27-й Всесоюзной — радиолюбнтельской вы. 
ставке и отмечена дипломом первой сте- 
иенн 

В нынешнем году предусмотрены так- 
же выпуски из серии «Радполюбителям о 
промышлейной зпазратуре»?. Среди них — 
брошюры о стереофонических магинтофо- 
нах $«Вильма-302» и «Тоника-310», магни- 
тофонах «Весна-306» и +Весна-306», 

Коллектив редакции МРБ ин издатель- 
ства уЭнергия» выражают надежду, что 
радиолюбительская литература 1979 года 
будет хорошим помощником в практиче- 
‹^оЙ деятельности наших читателей. 


С. РОЗАНОВ, 
директор издательства 
«Энергия» 


«СОВЕТСКОЕ 
РАДИО», 


Как нишестно, наше издательство, на- 
ряду ‹ многочисленной теоретической ли 
терзтурой, выпухкает восемь серийных 
библиотечек. Одной из наиболее популяо- 
пых являегся «Баблиотека радиоконструк- 
торя»_ В текущем тоду она пополнится 
тремн очередными выпусками 


В бройюре Е, А. Воробьева «Экрани- 
ровацие и злектрогерметичиность СВЧ кон- 
струкций» читатель найдет подробное из- 
ложенне методнки конструкторского рас- 
нетз и практических приемов конструнро- 
вания простых и сложных СВЧ экранов, 
Вопросам применения универсальных ЭВМ 
н средств отображения графической ин- 
формации посвящается работа А. И. Пет- 
ренко и ^\ Я Тетельбаума «Формальное 
конструирование электронио-вычислитель- 
ной винпаратуры» О том. как проектиру- 
ются монтажные платы на ЭВМ, пойдет 
речь в  кииге К К. Морозова и других 
авторов 


Новая книга появится в библиотеке 
ралиоинженера «Современная радноэлект. 
роника». Оийз расскажет о современном 
гостозиии и проблемах развития антенных 
устройств Особое внимание будет уделено 
тниам антенн, получившим наибольшее 
развитие 


Пополнитея и серия «Элементы радно- 
элевтронной аппаратуры». К выпуску, иа- 
иример, готовятся брошюры М. р Бедре- 
ковского, В. В. Волга и др.— «Микропро- 
цессорные большие интегральные схемы». 


В. Я. Зимятина и Б В Кондратьева — 
«Тирнсторы» . 


Пять новых брошюр выйдет в серий 
«Электроника». В них приводятся интерес. 
ные данные о механизме ионного травле- 
ння, его скоростн в зависимости от физи- 
ческих, химических и технологических фак- 
торов. з тькже мегодах и приборах конт- 
роля этого процесса. Изложение идей по- 
строения многофункциональных магнитных 
рацнокомпонентов. одновременно выполня- 
ющих несколько функций, будет дано в 
брошюре Г. П. Задерея — «Многофункци- 
ональные магинтные — рэднокомпоненты». 
Измерениям динамических параметров ин- 
тегральных схем посвящается работа 
В. С. Сапрыкина, Н, И, Кузнецова 
Н И. Докучаева и др. 

С интересом будут встречены брошю- 
ры серии «Электроника». В, С. Летоховь 
и Н Д. Устинова — «Мощные лазеры и 
их применение» и Г, А. Мачулки — «Ла- 
зерная обработка стекла». 


В 1979 году мы продолжим серию $Со- 
ветско-веигерская библиотека ио радио- 
электронике», В плане — выпуск двух бро- 
шюр венгерских авторов на русском язы- 
хе; проф. 3, Катона — о разностороннем 
иримененни электронной аппаратуры в ме- 
дицине и Б. Мадьяри — об элементах оп- 
тоэлектроники 

В наступившем году издательство при- 
ступает к выпуску серин «Кибернетика», 
В нашем плане — четыре работы: «Твор- 
чество как точная паука» Г С Альтшул- 


лера, «Доказуемое и недоказуемось 
Ю. И. Манина. «Занимательная анатомия 
роботов» В, В. Мацкевича и «Математи- 


ческие структуры и математическое модели- 
рование» И. М. Яглома. Эта серия, как и 
«Советско-вентерская библиотека по радно- 
электронике». выпускается совместно © ря- 
дом издательств социалистических стран 


В 1979 году мы продолжим издание 
справочников, Выйдут в свет второй том 
справочника из серии «Проектирование 
радноэлектронной апизратуры на нитег- 
ральных микросхемах», посвященный мик- 
роироцессорам, третий том справочника по 
ралиоизмерительным приборам. посвящен- 
ный намерению электромагиитных полей и 
третий выпуск справочника «Электромаг- 
нитная совместимость радиоэлектронных 
средств и непреднамеренные помехи». 


Большой популярностью среди радио- 
любителей пользуется справочник по тран- 
зисторным приемникам Ф. Белова и 
Е. В. Дрызго, В 1979 году в продажу по- 
ступит дополнительный тнраж второй ча- 
сти этого издания. 

Издательство планирует увеличение вы 
пуска учебников я учебных пособий для 
студентов высших и средних учебных за- 
ведений, среди которых многие работы 
представляют интерес и для  радиолюбн- 
телей, Это, например, княги Г. Т. Марко- 
ва и Г П, Грудинской «Электродинамика 
и распространение радиоволн», Г. И. Епн- 
фанова и А. Мома «Физические осно- 
вы конструирования и технология РЭА и 
ЭВА», В, А Игиатова «Теория информа- 
ции и передачн сигналов». В числе учеб- 
ных пособий — работа И. П. Степаненко 
по основам микроэлектроники 


Н. ЗАБОЛОЦКИЙ, 
днректор издательства 
«Советское радио» 


21 


МЕС - 1МЕО - МЕС 


Дипломы 


ФВ ознаменование 60-летия 
БССР и Коммунистической пар- 
тни Белоруссни с 00.00 М$5К 
{ декабря 1978 года по 24.00 
|! января 1979 года 60 люби- 
тельских радностанций  Бе- 
лоруссин использовали специ- 
альный префикс ЕП? 

Заместитель председателя 
президиума ФРС БССР Я. Ак- 
сель (ОСЗВЕ) сообщил нам, 
что раднолюбители всего мира 
(в том числе и наблюдатели} 
имеют возможность получить 
диплом «БЕЛАРУСЬ» со спе- 
циальной наклейкой, за работу 
в этот период с различными ра- 
дностанциямн елоруссии. 

Для выполнения условий 
диплома всем раднолюбителям 
Европейского континента, з так- 
же советским радиолюбителям, 
находящимся в первой и пторой 
зонах (по делению, прииятому 
для всесоюзных соревнований), 
необходимо набрать 60 очков. 
Всем остальным  радиолюбите- 
лям достаточно набрать 30 оч- 
ков. В зачет принимаются свя- 
зи всеми видами излучений во 
всех любительских диапазонах, 
Связн с радностанциями БССР, 
нспользующими обычный пре- 

нк С2, ОКЗА, С, 1, 1, 0, 
‚ \'. дают одно очко для дип- 
лома, спецпрефикс и трехбук- 
венный суффикс — три очка, 
спецпрефикс и двух-нли  одно- 
буквенный суффикс — пить оч: 
ков. Повторные связи не за. 
сянтываются. 

Диплом выдается бесплат- 
но. Заявки, составленные по 
обычной форме, с приложением 
©5$Т для ПС? и заверенные дву- 
мя любителями, активно ра. 
ботающими в эфире, высыла- 
ются дипломной комиссии ФРС 
БССР по адресу: 220035 Минск, 
ул. Тимирязева, 52, РТШ 
ДОСААФ. Иностраниые радно- 
любителн заявку высылают че- 
рез ЦРК СССР по адресу: Моск- 
ва, почт. ящик 88. Заявки при- 
нимаются до 30 июня 1979 года. 


фрюрь президнума ФРС 
СССР утвердило положение о 
новых радиолюбительских ди- 


пломах «Кузбассь и «Е. А. и 
Е, Черепановы”» и измене- 
ния в положении о дипломе 
«Афанасий Никитин», 
ФДиплом «Кузбасс» 
ден Кемеровской 
дерацией адиоспорта и 
емеровской ТШ ДОСААФ. 
Для получения диплома необ- 


22 


учреж- 
областной 


ходимо набрать 100 очков за 
свяэн с раднолюбителями. по 
крайней мере, пяти городов Ке- 
меровской области, За каждую 
}5О в диапазонах 3,2 н7 МГц 
начисляется 2 очка, в диапа- 
зонах 14. 21 и 28 МГц — | 0ч- 
ко, в диапазонах 
(144 МГы и выше) — 20 очков. 
В зачет идут связи, установлен- 
ные любым видом излучения 
начиная с |! января 1978 года. 
Заявку иа диплом «Куз- 
басс» выполняют в виде вы- 
писки из аппаратного журнала 
и заверяют в мествой ФРС 
(РТШ, СТК). Вместе с квитан- 
цией об оплате диплома ее на- 
ря по адресу: 650009, 
емерово, Кузнецкий проспект, 
83, ОТШ ДОСААФ, дипломной 
комиссии. Оплату диплома про- 
изводят почтовым переводом на 
т 75 коп_ на расчетный счет 
70008 в Центральном отделении 
Госбанка г. Кемерово. 
Наблюдателям диплом вы- 
дается на аналогичных усло- 
ВНЯХ - 


ФДиилом <Е. А. им. Е, Че- 
репановы» учрежден Нижне- 
тагильской ОТШ ДОСААФ, Для 
получения диплома за работу 
в КВ днапазонах необходимо 
установить 25 ©@$О с коротко- 
волиовиками Нижнего Тагила, 
При работе только в диапазоне 
28 МГц достаточно провести 
10 связей. В зачет идут ©0950, 
установленные любым видом из- 
лучения, начнная с | августа 
1978 г. Повторные связи раз- 
решаются в различных диапа- 
зонах На этот диплом засчиты- 
ваются (51. от нижнетагиль- 
ских наблюдателей (но ие 0о- 
лее трех @5$1. от различных 
$1). 


Заявку выполняют в виде 
выписки из аппаратного журна- 
ла, заверенной в местной ФРС. 
Вместе с квитанцией об оплате 
заявку высылают по адресу: 
622001, г. Нижний Тагил, про- 
спект Ленина, 2, ОТШ ДОСААФ, 
дниломной комиссии, Оплату 
диплома пронзподят почтовым 
переводом на сумму 50 коп. на 
расчетный счет 608227 в Го- 
родской конторе Госбанка 
г. Нижний Тагил. 

На иналогичных условиях 
диплом «Е А, нМ. Е. Черепа- 
новы» выдают и наблюдателям. 

Дипломы с порядковыми 
номерами 1.10, 50. 100, 200 и 
т. д. будут выдаваться с памят- 
ными сувенирами. 


ФДля получения диплома 
«Афанасий Никития» да работу 
в КВ днапазонах по новому 
положению необходимо набрать 
30 очков за связн с радиолюби- 
телями Калининской областн. 
Радиолюбители 1-Й н 23-Й зон 
{по делению, принятому для 
всесоюзных соревнований) по- 
лучают за каждую ©$О | оч- 
ко, а радиолюбители 3-Й зоны — 
2 очка. В зачет идут © 50. уста- 
новленные любым видом излу- 
чения. начиная с | января 
1979 г. Повторные связи не за- 
считываются, 

Заявку оформляют в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала и заверяют в местной ФРС 
(РТШ, СТК), Вместе с квитан- 
цией об оплате диплома ее вы- 
сылают по адресу: 170000, 
г. Калинин, дб/мщ 74, РТШ 
ДОСААФ. дипломной комиссии, 
Оплату диплома производят поч- 
товым переводом на сумм 
70 коп. На расчетный счет 7003 


в Обласлной конторе Госбанка 
г. Калинина. 

Условия получения дийло- 
ма «Афанаснй Ныкитин» для 
наблюдателей аналогичные. 


Рассказывает ОК 


В Чехословакии большой 


щен ть, пользуется 
ук спорт. Наши ультра- 
коротковолновики работают в 


диапазонах 1.4 430, 1215, 2304 
и 10000 МГц, Особенно охотно 
они участвуют ® сорепнованиях 
«Полевой день». 

Первый «! олевой день» 
был проведен в нашей стране 
в 1948 году, и соревнования 
1978 года были, можно сказать, 
юбилейными, 30-ми по счету. 
За это время  чехословацкие 
ультракоротковолновики  при- 
обрели солидный опыт и мас- 
терство, стали одними из силь- 
нейших в Европе, 

О достижениях ОК сви- 
детельствуют их успешные вы- 
ступления во многих ответст- 
венных соревнованиях. Взять, 
к примеру, итоги еее я 
УК соревнований 1976 года, 
Операторы ОК1КТВ,р заняли 
тогда третье место в диапазоне 
430 МГц и первые места на 1215 
и 2304 МГц, а также стали аб- 
солютными победителями среди 
операторов европейских стан- 
ций. Другая коллективная ра- 
дностанция ОК|!КТЕ/р заняла 
второе место в Европе. 

И еще одно достижение, ко- 
торым гордятся чехословацкие 
радиолюбнтели — мировой р 
корд дальности связи на 430 
МГц: 9437 км. Принадлежит он 
операторам ОК!К1В н был ус- 
тановлен 33 мая 1976 года. 

Наиболее массовыми в на- 
шей стране были соревнования, 
посвященные 60-летию Вели- 
кой Октябрьской — социалис- 
тической революции. В них 
приняли участие 197 коллекти- 
вов радиолюбителей ЧССР. 
Победителями стали ОКОЛ 
н ОК! КОО/р, В ходе соревно- 
ваний было проведено много 
дальних связей. Так, ОК] ВМ\/ 
связался с ОАЗТСЕ, ОВВ — 
2106 км. ОК!ККА удалось пе- 
рекрыть расстояние в 2125 км 
Оператор ОКТОГ, впервые ус- 
тановив связи на 430 МГц с 


Прогноз прохождения радиоволн 
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латвийскими радиостанциямн 

2О0\ и ЦО2!У, — расширил 
свой список стран и довел его 
до 21. 

При Центральном  радно- 
клубе С АРМа активно 
работает УКВ секция, которая 
много внимания уделяет тех- 
нической подготовке  радио- 
любителей, Ежегодно прово- 
дятся семинары по УКВ тех- 
нике. Обычно в них принимают 
участие около 100 наиболее 
активных ультракоротковол- 
новикой. Последний семинар 
был посвящен разработке тран- 
сивера на 144 МГц. Отдел кон- 
сультации клуба выпускает 
сборники с описанием схем по- 
пулирных конструкций УКВ 
эппаратуры . 

Ю. БИТТНЕР (ОК1ОА,) 
2. Прага 


ЗМ - 5 5 


Новая наблюдательская 
станция 


При Красноярском дет- 
ском речном пароходстве орга- 
низована коллективная наблю- 
дательская станция ЧКО- 103-8. 
Здесь занимаются школьники 
6—9-х классов. Наставник на- 
чинающих радиоспортсменов — 
опытный наблюдатель Алек- 
сандр Любии (С А0-103-25). Ре- 
бята готовятся активно участ- 
вовать во всех соревнованиях 
1979 года. 


Дипломы получили... 


ОА! -136-455: «Нева», «Ле- 
нинград-50-юбилейный», «Ка- 
лининград», «Нарва», «Сибирь»; 

ИВ?2-083-533: «Таллин», 
«Беларусь» 11 ст., «Р-150-С», 
«Н.21-М», «Р-6-К» |ст., «5\/1.- 
А/О», «5Р-ОХ.-С», «НА-25-НО», 
«Р-75-Р» ИТ ст., «ОЕЁ», 
*НАУОКВ», «ЭН1-а\ ага» 

Ц 02-037-1: «Днепр» | ст., 
"Черкасщина», «Киргизия», 
«Курск-1000», «Татарстан»; 

085-060-896: «Нарва», 


«Москва», «Сняние Севера», 


Время, ми 


ОВО ЗО ВО 
ЕЛЕ ЕЕ 22 И 
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РАДИО № 1, 1979г. Ф 


=Каспнй» Г, 11, ТИ ст. 
мос» 1 ст., «БМОХС»; 
ЦАб-101-1039: «Кирги- 
зня», «Сияние Севера», «Ме. 
део», «Каспий» Г сг., «Сталин» 
градская битва», «Калинин: 
трал». «Минск», «Д-В-О» ст, 


«Кос 


апаев», «Уфа», “К ым», «Не- 

ва», «Сахални», еяннград- 
50-юбилейный»; 

ИАО- 104-52: «Крым», «Вят- 


каз, «Имени брянских парти- 
зан», «Красноярск-350», «Д-В-Оу 


и ст.. «Ленинград-50- 
юбилейный». 
Достижения ЭТ 
Р-150-С 
= а 
Позывной Г ВИ 1 
© к ы 
ОК5-065-1 162 | 247 
О9К1-169-1 132| 190 
ОК?2-037-4 117 | 225 
УК?-037-3 98 | 224 
ОК?-009-350 93| 237 
0К?-037-600 59| 120 
0К?2-038-1 15 39 
ОК?2-037-700 44 72 
ОК2-037-500 11| 106 
ОК!-1 13-175 37 | 164 
ОВ5-073-389 288 | 333 
ЦВ5- 059-105 284 | 33а 
08В5-068-3 272 | 298 
ЦА? -125-57 266 | 300 
992-037-7/мм 259 | 326 
ЦО2. 037-85 257 | 321 
ПАЗ -133-21 250| 295 
ЦЕб-012-74 233 | 317 
ОВ5-073-342 231 | 251 
092-037-154 209 | 320 
ЦАЗ-142-498 228 | 290 
0С2-006-42 924 | 286 
ЧА1- 169-185 204 | 268 
ЧАО-103-25 192 | 292 
ЦАЭ-165-55 188 | 248 
98 2-083,533 182] 257 
006-001-220 178 | 263 
ОР?- 038-521 160| 266 
ЦАб- 108.702 149 | 264 
005-039-49 134 | 238 
1-7-023.135 132| 302 
0 М8-036-87 1905 | 173 
018-054 -1 101| 231 
ОН8-180-31 261 115 


А. ВИЛКС (4092-037-1) 


УНЕ- УНР > НЕ 


144 МГц -— «тропо» 


В последнее время поступа- 
ет мало сообщений о тропо- 
сферных связях, видимо, это 
объясняется неблагоприятнымя 
погодными условиями. И все же 
ОВБРАА н ОИВ5О Ут. (г. Уж- 
город) )%$ сентября сумеля про- 
вести связи с несколькими юго- 
славскими станциями (УЦ, 
У42, У03), Кроме того. 
ОВБОАА удались О $0 с Нора 
и НО1$\М. А ОВ5ОУЕ провела 
две свизи $58, партнерами ее 


были УЦЗОУ и УПЗЕРА. 
191 ИЩ-Е.- 050 
По наблюдениям ЧО6АШО 


низ Еревана в теченне месяца — 
с 8 июня по 8 июля—прохож- 
дение наблюдалось 7 дней, его 
результат — 49 связей с уль- 


тракоротковолновикамн = пятн 
стран — 17, ВАЗ, ЮВ5, УЧ 
и НС. Поздравляем, Евгений! 


144 МГц- чаврора» 


Очередное прохождение на- 
блюдалось 28 августа, но было 


довольно слабым, ЦАЗРВУ 
провел 0$0 с Ч92ЕО и 
морг. Несколько связей 


установил и ЦАЗММ, самым да- 
леким его корреспондентом 
был ОНЭЕК. 

Порадовал ультракоротко- 
волновикой сентябрь. Первый 
раз прохождение началось 9-го 
числа. В этот день ЧАЗЬВО 
провел лишь одну связь — с 
$М5ВЕ!. 11 сентября «аврора» 
позволила — радиооператорам 
коллективной о 
ОКЗМАУ работать с 5М, 

ОНО и РА 

Затем 


‘последовало про’ 
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Достижения 
ультракоротковолновиков 


Продолжаем публикацию 
таблии достижений  ультра- 
коротковолновнков по союзным 


республикам и радиолюбитель- 
ским районам (для РСФСР). 

Ниже приводится таблица 
достижений радиолюбителей 
евятого района, составленная 
В Костюковым (ЦЧАУЕЦ) из 
г. Красноуральска Свердлов- 
ской области, 


Страны Квадраты : 
Позывной мы Н-ло- ии Очки 
катора 
АЗС. 2% 7% 57 ъ%\ 
ЦАЗЕЦ 4 23 7 113 
ПАЭВЕ 5 14 7 103 
ЦАЗРАО 4 16 6 94 
ОК9САМ З 21 5 91 
ПАЗААС 4 и 5 79 
ПАЗЬАО 4 8 5 73 
ПАЗСРЕН 3 13 5 73 
ОАЗОа 2 5 4 46 
СУ9ЕС | 11 3 45 
хождение 35 и 36 сентября: ЧАЗОК, ПАЭУЕОХ, ПАЭЕРАО, 
в первый день рыбннцы про- ША4ММ, ОНЗАХ\У/. ОНЗУМ, 
вели ©@50 с ОН, ОНО, $5М, а ЧА1МС, КК2ТЕ/, ОН4ОК 
также работали с ЧАЗОГ,, ЧВ20В,. УЕ2ЮСМ, ЧАЗЬАМ, 
ПОАЗТОВ; на второй день они ВАЗУСЮ, 5Р2рХх, ОО2аЕЙ и 
станов. ли связи с ОНЗЬК ин ЧА1С$Е. Они слышали, как ь 
АЗМ А. 26 сентября АЗЕВО днапазоне 144 МГа успешно 
провсл связн с рядом ОН и $М паАНСЕ ПОАЗЬВО, АЗОНС 
станций, причем почти все с АЗОС. Последний провел 
Е5Т БТА Е ее. с 5М, ОН, ОНО, 0С, 
Три дня спустя наблюда- ОР. ЦВ, 5Р и ЧА. ее, 
лось самое сильное прохожде- телн ОКЗМАУ: стран — 15, 
ние этого месяца. ОА4ММ, ко- областей — 24, ОТН-квадра- 


торый провел 20 связей, пишет: 
«В этот день мне удались связн 
с такими редкими корреспон- 
дентами, как ОАЗСАМ, ОАЗЕЧ 
из Свердловской области и 
ПА9!.АО — из Тюменн, В ято- 
ге-три новых ОТНо-квадрата и 
иовая страна по списку дип- 
лома «Космос». А кроме того, 
я провел связи с ОН7РГ, 0В2ЕО, 
КИЮ2ТЕЛ и ОК2ВЕР», 

Результаты ЦА4ММ: «Кос- 
мос» — 2| страна. ОТН-квад- 
ратов — 743, .100-О — 30. 
\РХ — 44, ОБХ: «тропо» — 
900 км.  *аврора» — 1750 км. 
М$ -- 2510 км, 

Связи, проведенные в этот 
день, говорят о том, что Си- 
бирь начинает «просыпаться». 
Вот, что пишет о событнях 29 
сентября В. Костюков 
(ОАЗЕЦ) изг  Красиоураль- 
ска Свердловской — области: 

«29 сентября у нас на Ура- 
ле наблюдалась очень сильная 
и продолжительная  «аврора». 
Я включил римистаианю на 
144 МГц в 16.00 М$К и для на- 
овел О0$%О ЧАЗОЕ., 
. Потом я услышал 
ПАЭЛВН и связался с 
С небольшими  переры- 
проработал до 20.00 М$К 
и установил связи с ОА9ГАО, 
ЦА4МСК, ЧАЗММ, ‘ЧАЗРАБ и 
ОАЗРО?, Это были 


НИМ, 
вами 


первые в 
моей практике 9$О0 через 
«аврору», которые дали мне 
два новых ОТН-квадрата и 
новую область, 

Более удачна работал 
ЧА9С1. из г. Перми. Он уста- 


новил 0 $О с ЧАЭЛВН, ЦАУГАО, 
ПОАЗОК, ОА4АММ, ЧАаМСК, 
КАЗОРЕ, КАЗОРЦ, ЧКЗМАУ, 
ОКЭСАМ» 

В этот день операторы кол- 
лективной радиостанции 
ОКЗМАУ связались с ОАЭСЕ, 


тов — 79 и ОБХ ^— 2020 км, 
*Не дремали» в этот день и 
«охотникн» за ОХ из Смолен- 
ской области. Так, ЦАЗЬВО 
смог записать в свой аппарат- 
ный журн я ронюв с 
ОН5БК, ОН, $М, 9С2, 
ЦАЗУ, 0Ю2, о `0АЗО, ОК. 
Усердно работал и провел 20 
р аГ с радиостанциями ОН, 
А!, АЗ, ОБ, 

25 я 97 ‘также ПАЗЕА\,. Те- 


перь у него: стран — 22, об- 
ста — 25, ОТН-квадратов — 
29 сентября  воспользова- 


лись завророй» и вг, Б илсе. 
с роди д Н, $ 

ОА работал, и 
ВАЗУСК, 


144 МГу— метеоры 


3 августа ЧАЗРВУ рабо- 
тал с помощью метеоров с 
ОМ2ВУЕ. что дало ему новую 


страну и новый квадрат ОТН- 
локатора, Особенно удачным 
был для него день 12 августа. 
Он связался с Ч@6АО, На5КОО, 
МЕАТ и ОЕЗХУЧА, связь с 
каждым из которых дала ему 
одну зе страну н новый 
квадрат ОТН-локатора, з ©$О0 
с ЦОбАО еще и новую область. 
Теперь у него: стран — 20. об- 
ластей — 40, квадратов ОТН — 
30, \"РХ — 41, ООХ — 2133 км 
(связь с 14ЕАТ). 
ЧАЗММ во время метеор- 
дождя «Персенды» ны ав- 
работал с ЗМЗВУА, 
АЗ ВО и $М2ЕАТ. Последняя 
связь была проведена без пред- 
варительной договоренности. 
ПЧАЗЬВО провел три ин- 
тересяых метеорных связн, при- 
чем не во время метеорных по- 
токов, а с помощью спорадиче- 


ам 
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скнх метеоров. Это были ®@$5О 
с ОМ4АР$М н ОМ2ОТМ (9 сен- 
р и с $МОЕЛУ (1! октяб- 
ря 


‹ 4 УКТЬАЕ. Этот по- 
ЗЫВНОЙ принадлежит коллек 
ТИВНОЙ радиостанции город 
ского Дворца пионеров т 
таная. Как сообщил начальник 
станция А. Назаров (0 [71АО), 
операторы провели © $0 с кол: 
легами из 98 стран и террито 
рий мира, получены все дипло. 
мы ЦРК СССР н ряд дипломов 
областных федераций  радно- 
спорта. Оснащение станции: 
«трансивер Ч\/ЗОТ, 200-ватт- 
НЫЙ усилнтель мощности и 
3-элементный «квадрат». 

В Кустанае есть еще одна 
активная коллективная стан 
цня ЧК7ЬАН. Находится она 
в 11й средней школе города. 

РА!Г. Это — позыв- 
ной коллективной — радиостан- 
ции шахты «Дубовская» (г. Ка- 
раганда). Возглавляет стан- 
цию Эдуард Фукс (11.7РО), 
За год операторы оравели 3000 
950. Для связей использу- 
ется  трансиверная приставка 
к радиоприемнику «< Крот», 
антенны «Огоцид р|апе», «Ое|- 
(а 100р». «Г. \/». 

4е ООЭАОУ. Уже не- 
сколько лет работает радно: 
станция при специальной р 
ней школе № 33 г. Челябин 
ска. В школе ряд предметов 
читается на английском язы- 
ке, и школьники имеют возмож- 
ность закрепить теорию прак- 
тикой. Коллективная радио- 
станция создана усилиями 
двух коротковолновиков Алек- 
сандра Трайнова (ОАЗАОМ) 
и Бориса Ремеза (ЦАЭЗАВУ). 
Операторы работают кзк на КВ, 
так н на УКВ. Для проведення 
©9$0 — используют трансивер 
О\УЗОТ, приемопередатчик на 
144 МГц, антенны трехзэлемент- 
ный квадрати «С \У/» — для КВ 
диапазонов ин 9-элементный вол- 
НОВОЙ канал для диапазона 
144 МГц. В УКВ диапазоне 
ОКУАРУ имеет подтвержден- 
ными 12 больших квадратов 
ОТН - лчео 

м О КООВК. Первая 
а радиостанция 
строителей БАМ аботает 
ежедневно с 18.00 М$ в 20- 
метровом диапазоне как СУ’. 
так н 558. 

. Че ОКВАСР. с у 

онном комитете 

г. Крымска второй год ам 
радноклуб «Эфир». насчитыва- 
ющий около 100 членов. В ра 
диоклубе есть секции КВ, УКВ 
$ \№1., радномногоборья, *«охо- 
ты на лис», конструнрования Н 
коллективная станция. 

Аппаратура на ОКбАСР — 
самодельный транснвер, ан 
тенна СР для 20-метрового дия- 
пазона и днполь для 80-метро- 


вого, 
Приняли Ю. БЕЛЯЕВ 
(ПАЗ-170- 4), Г. КАСМИНИН 
{ ПАЗАКВ} 


131 75! 73! 
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И 


ВАЖНОЕ РЕШЕНИЕ 


осударственная комиссия по 
Г радиочастотам СССР в апре- 
ле 1978 года приняга решение 
о выделении полосы частот 1850— 
1950 кГц для работы советских лю- 
бительских радиостанций. 'еперь 
любой юноша или девушка сможет, 
использовав в качестве основы сво- 
ей радиостанции серийный радиове- 
щательный приемник со средневол- 
новым диапазоном и несложный по 
устройству передатчик, приступить 
к увлекательным путешествиям в 
эфире. Конечно, предварительно не- 
обходимо оформить разрешение в 
местной инспекции электросеязи. 


Не подлежит сомнению, что радно- 
любительская общественность стра- 
ны с удовлетворением воспримет 
возврат радиолюбителям хотя бы 
части 160-метрового диапазона. Эта 
мера, без сомнения, явится дейст- 
венным стимулом для значительного 
роста уже в ближайшем будущем 
числа любительских радиостанций в 
СССР и, спедовательно, притока в 
ряды организованного радиолюби- 
тельства молодежи школьного воз- 
раста. 


Федерациям радиоспорта и сове- 
там спортивных клубов при област- 
ных, краевых и  респубпиканских 
школах ДОСААФ предстоит боль- 
шая работа среди учащейся моло- 
дежи по пропаганде и разъяснению 
решения о 160-метровом днапазо- 
не. Следует серьезно продумать ме- 
роприятия по привлечению всех же- 
лающих заняться радиолюбительст- 
вом в члены спортивных — клубов, 
оказанию им эффективного содей- 
ствия в оформлении разрешений на 
постройку м эксплуатацию радио- 
станций, а также практической помо- 
щи в овладении «азбукой» коротких 
волн. При этом важно уделить осо- 
бое внимание тем юношам и девуш- 
кам, которые, попав под влияние 
радиохулинганов, пытались выйти в 
эфир запрещенным путем. Пред- 
ставляется, что одним из действен- 
ных средств в этом направлении мо- 
жет быть организация циклов радио- 
передач через радиостанции коллек- 


тивного пользования спортивных 
клубов, а также по сети местного 
радиовещания. 


Однако 160-метровый диапазон не 
только открывает кратчайшую доро- 
гу в эфир начинающим радиолюби- 
телям, но и значительно обогаща- 
ет возможности опытных коротко- 


волновиков, Особенно это важно 
для тех, кто участвует а междуна- 
родных соревнованиях, так как теперь 
они смогут увеличить множитель на 
25—30 стран за счет 160-метрового 
диапазона. Это, несомненно, ока- 
жет решающее влияние на их ре- 
зультаты. Таким образом, советские 
радиолюбители будут находиться в 
равных условиях с зарубежными 
коллегами, которым работа на 160 м 
разрешалась и ранее, 


Автор этих строк и другие старые 
московские коротковолновики пом- 
нят, что еще в начале 30-х годов на 
передатчиках мощностью около 5 Вт 
и регенеративных приемниках типа 
КУБ-4 радиолюбителям удавалось 
проводить в 160-метровом диапазо- 
не в темное время суток уверенную 
радиосвязь с корреспондентами всех 
районов СССР и практически всех 
стран Европь! и северной Африки. 

Наблюдения, которые велись в 
1976—1978 годах, показывают, что 
на современной технической базе 
при мощности передатчика поряд- 
ка 10 Вт в этом диапазоне в ночное 
время возможна связь в радиусе 
до трех-четырех тысяч километров 
даже в период крупных соревнова- 


ний, когда наблюдаются сильные 
взаимные помехи. 
Конечно, для того чтобы начать 


работать в 160-метровом диапазоне, 
коротковолновикам следует несколь- 
ко дооборудовать свои радиостан- 
ции и, в частности, антенные устрой- 
ства, играющие решающую роль в 
достижении высоких спортивных ре- 
зультатов. 


Для приобщения к организован- 
ному радиолюбительству возможно 
большего круга учащейся молодежи 
планируется несколько упростить 
порядок выдачи разрешений на по- 
стройку и эксплуатацию радиостан- 
ций радиолюбителям, которые не 
достигли совершеннолетия. 


Более подробная информация о 
распределении частот (в зависимо- 
сти от вида излучения), а также пра- 
вилах получения разрешения на по- 
стройку и эксплуатацию радиостан- 
ций будет опубликована в одном из 
следующих номеров журнала. 


В. ШЕВЛЯГИН, 

начальник отдела спортивных 

и международных связей 

ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


РАДИО № 1. 1979 г. Ф 


по техническим видам спорта, включавшие ‹со- 
стязания и по радиоспорту, проходили в августе 

1978 года в Венгрим. Для участия в них приехали ра- 

диоспортсмены НРБ, ГДР, ПНР, СССР и ЧССР, 

Каждая команда состояла из двух спортсменов. 
За команду СССР выступали воспитанники Московского 
ордена Трудового Красного Знамени городского 
Дворца пионеров и школьников Марина Калёнова — 
ученица 26-й средней школы Октябрьского района и 
Александр Костин — учащийся средней школы № 57 
Ленинского района столицы. В данных соревнованиях 
не проводилось отдельных зачетов для мальчиков и 
девочек, но соблюдалось условие, чтобы юному 
спортсмену или спортсменке на день соревнований ис- 
полнилось не более 14 лет. В прибывших командах бы- 
пи всего две девушки — наша Марина Калёнова и Жужи- 
ка Тот из Венгрии. Обе они выступали на равных со 
всеми участниками. 

Состязания представляли собой своеобразное трое- 
борье. В первом туре его спортсмены должны были 
правильно ответить на поставленные теоретические 
вопросы. Во втором туре двум участникам в течение 
6 часов предстояло собрать радноприемник дпя «охо- 
ты на лис» типа «Юниор», выпускаемый в ВНР, и на- 
строить его на сигналы радиопередатчика «лисы» в 
диапазоне 3,5 МГц. При определении результатов учи- 
тывались не только скорость сборки, но и качество 
монтажа. И, наконец, третий тур — соревнования по 
«охоте на лис». 

Первые два тура проводились на территории венгерс- 
кого Артека — пионерского лагеря «Занка» на озере 
Балатон, а состязание по «охоте на лис» — в районе 
шахтерского города Татабанья, 

Итак, первый день состязания. Теоретический зачет 
первыми закончили спортсмены НРБ и СССР, набрав- 


=: международные соревнования школьников 


- 


ы 


Победители соревнований московские школьники Марнна Ка- 
лёнова и Саша Костин 


Ф РАДИО № 1, 1979 г. 


РАДИОСПОРТ 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 
ЮНЫХ 


шие соответственно 59 и 56 очков. Венгерские спортс- 
мены показали третий результат — 47 очков, Далее 
следовали команды ЧССР, ПНР и ГДР, 

На следующий день участникам состязаний второго 
тура предоставили инструменты, набор деталей для 
сборки радиопеленгаторов и схемы — принципиальную 
и монтажную. И вот задымили паяльники, по сигналу 
судьи включили свом часы. Проходит около четы- 
рех часов. Первыми заканчивают сборку венгерский ра- 
диолюбитель и два спортсмена из Чехословакии, за- 
тем представитель Болгарим и наш Саша Костин, а за 
ними — Марина Калёнова, 

Вечером того же дня судейская коллегия объявила 
результаты: Саша занял второе место, Марина — 
четвертое. По сумме двух туров команда СССР выш- 
ла на первое место. Но впереди еще одно очень труд- 
ное испытание — «охота на лис», 

В последний день соревнований в 5 часов утра 
участники сели в автобус и спустя три часа приехали 
в город Татабанья, где их встречали секретарь район- 
ного комитета Венгерской социалистической рабочей 
партим, представители администрации города и юные 
радиоспортсмены. 

После небольшого отдыха был дан старт. Трасса — 
трудная, в густом лесу, заросшем кустами шиповника 
и ежевики. Спортсменам предстояло обнаружить четы- 
ре «лисы» из пяти установленных на трассе и фини- 
шировать по приводному маяку. Юные спортсмены 
стартовали по одному человеку через каждые пять ми- 
нут, «Лисы» были автоматические и хорошо замаски- 
рованы. 

Кто же будет первым? Проходит некоторое время и 
на финише появился чемпион Болгарии среди школь- 
ников Иван Калев. Томительно текут минуты. Наконец, 
появляется Марина Калёнова, Спустя две минуты фи- 
ниширует второй участник сборной СССР — Алек- 
сандр Костин, 

В итоге сборная СССР набирает 178 очков из 200 
возможных и занимает первое место. Команда Болга- 
рии с 173 очками выходит на второе место и коман- 
да Венгрии — на третье (167 очков), 

Наступил самый приятный день для команды СССР, 
Щедрым солнцем залит стадион лагеря «Занка», на 
трибунах тысячи пионеров из Венгрии и других стран, 
много гостей. Под торжественные звуки марша на 
первую ступень пьедестала почета поднимается Ма- 
рина Калёнова и Александр Костин. Команде-победи- 
тельнице вручается большой хрустальный кубок, при- 
зы, золотые медали, 

В заключение хочется от души поблагодарить орга- 
низаторов соревнований за прекрасный прием и не- 
забываемую дружескую обстановку, которую они 
создали на этом спортивном форуме юных, 


А. БАРАНОВ, заслуженный тренер РСФСР 
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К 20-летию победы Кубинской революции 


„РАДИО РЕБЕЛЬА 
РААИОСТАНЦИЯ РЕВОЛЮЦИИ 


тром 1 января 1959 года в 

Пальма Сориано — неболь- 

шом городке, неподалеку от 
Сантьяго-де-Куба, где размещались 
главный штаб Повстанческой армии 
во главе с Фиделем Кастро и радио- 
станция кубинских партизан — «Ра- 
дио «Ребельде», стало известно о по- 
беге диктатора Батисты и «государ- 
ственном перевороте», совершен- 
ном с его согласия, Бородач с по- 
вязкой на руке — «Движение 26 


июля» — включил микрофон: 
«Говорит «Радио Ребельде»! 
Через несколько минут вождь 


революции, главнокомандующий Пов- 
станческой армии Фидель Кастро 
обратится к народу с важным заяв- 
лением..,» 

Пока налаживалась связь с други- 
ми радиостанциями, Фидель набра- 
сывал тезисы своего выступления, 
Через несколько минут в эфире за- 
звучал его взволнованный голос: 

«Государственному перевороту с 
согласия Батисты — нет! ..Народ и 
Повстанческая армия должны еще 
теснее и решительнее сплотиться, 
чтобы не позволить никому отнять 
победу, которая стоила столько 
крови!» 

Фидель призывал кубинцев ко 
всеобщей политической забастовке. 
Рабочий люд Гаваны и других горо- 
дов, услышав этот призыв, вышел 
на улицы, Из окон домов слышались 
позывные «Радио Ребельде», И ка- 
залось, вся Куба настроена в тот 
день на волну радиостанции парти- 
зан. Не в силах противостоять наро- 
ду, контрреволюция отступила. Пов- 
станцы вошли в Гавану. Революция 
одержала победу. 

Так двадцать лет назад закон- 
чился подпольный период «Радио 
Ребельде» — один из самых ярких 
в его истории. 


* 


Пожалуй, ни одна радиостанция 
на Кубе не пользовалась в 1958 го- 
ду такой популярностью, как «Радио 
Ребельде»х. По вечерам люди с жад- 
ностью приникали к  приемникам, 
выискивая в море позывных завет- 
ное: «Говорит «Радио Ребельде», 
чтобь послушать голос героических 
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сынов кубинского народа, сражав- 
шихся в Сьерра-Маэстре, чтобы ут- 
ром следующего дня, придя на ра- 
боту, спросить шепотом у друзей: 
«Слушали вчера «Радио Ребельде»? 
И поделиться радостью по поводу 
новых успехов повстанцев, 
„Революционные силы на Кубе 
действовали, как известно, не толь- 
ко в горах Сьерра-Маэстры, но и в 
крупных населенных пунктах страны. 
Впервые идею радиосвязи Сьерры 
с подпольными городскими органи- 
зациями высказал в начале 1957 го- 
да один из сподвижников Фиделя 
Кастро Франк Паис, Однако при- 
ступить к практическому созданию 
радиостанции стало возможным лишь 
год спустя, когда партизаны прочно 
закрепились на отвоеванной терри- 
торим, Че Гевара, ставший инициато- 
ром этого дела, видел задачи такой 
радиостанции не только в установ- 
лении связи с отрядами подпольщи- 


ков, но и в пропаганде революци- 
онных идей, информации населения 
о боевых успехах Повстанческой 
армии. 


В январе 1958 года Че поручает 
своим людям подумать, каким пу- 
тем приобрести и доставить радио- 
станцию в Сьерру. Вскоре в Гавану 
со специальным заданием отправля- 
ется молодой подпольщик, радио- 
техник по профессии, Эдуардо Фер- 
нандес. Вместе с инженером Агусти- 
ном Капо он покупает в столице не- 
обходимое для станции оборудова- 
ние: любительский радиопередатчик 
«Коллинз-32-У-2» американского про- 
изводства, электрогенератор мощно- 
стью в 1 кВт, аккумуляторы, проиг- 
рыватель и пластинку с записью пат- 
риотической музыки. 

17 февраля, пройдя через все пре- 
пятствия долгого и опасного пути, 
изобилующего патрулями и ищейка- 
ми Батисты, Фернандес с группой 
пришедших на подмогу партизан 
доставляет оборудование в лагерь 
Че в Ла Меса, И вот, 24 февраля в 
пять часов вечера после исполнения 
гимна «Инвасор» в эфир впервые 
понеслись слова: «Говорит «Радио 
Ребельде»—голос Сьерра-Маэстры,,.» 

Интерес к передачам «Радио Ре- 
бельде» рос изо дня в день, так как 
батистовская пропаганда либо замал- 


Че Гевара у микрофона «Радио Ребельде» 
в горах Сьерра-Маэстры 


чивала, либо искажала ход парти- 
занской войны в Сьерра-Маэстре. 
Повстанцы же рассказывали в эфи- 
ре об истинном положении дел на 
фронтах сражений, о зверствах и 
издевательствах карателей, 

Внутриполитическая обстановка в 
стране тем временем накалялась. В 
апреле началась всеобщая забастов- 
ка. В эти дни вещательное время 
«Радио Ребельде» резко возросло. 
В эфир неслись призывы бойкотиро- 
вать правительство, активизировать 
борьбу против тирании. Дикторам 
приходилось посменно дежурить у 
микрофона по 18, а иногда и по 24 
часа в сутки, Е 

Однако апрельская забастовка не 
имела успеха. 14 апреля, совершив 
многодневный переход из своего ла- 
геря в лагерь Че Гевары, Фидель 
Кастро выступил по «Радио Ребель- 
де». Он разъяснил причины неудачи 
забастовки, призвал трудящихся не 
падать духом, еще теснее сплотить 
свои ряды, 

По приказу Фиделя радиостанция 
была перебазирована ближе к Глав- 
ному штабу Повстанческой армии. На 
какое-то время «Радио Ребельде» 
замолкло, и слушателям показалось, 
что оно уничтожено. Однако спустя 
две недели в эфире вновь зазвуча- 
ли позывные партизанского радио, 
на этот раз из лагеря Фиделя в Ла- 
Плата. 

В мае 1958 года началось наступ- 
ление Батисты на позиции повстан- 
цев. Понимая, какой моральный урон 
принесла бы потеря радиостанции, 


Фидель распорядился тщательно 
маскировать ее. 
Под натиском авиации, артилле- 


рии, танков противника зона дейст- 
вий партизан все больше сужалась. 
Во избежание захвата радиостанции 
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Фидель уже намеривался взорвать 
ее. Но в это время противник, вы- 
дохшись, остановился, Радиопереда- 
чи ни на день не прекращались. 

Спомиа сопротивление противника, 
повстанцы в июле-августе 1958 годь 
перешли а контрнаступление, захва- 
тили большое количество оружия и 
техники, в том числе 14 коротковол- 
новых передатчиков РКС-10, «Радио 
Ребельде» удалось оснастить более 
мощным генератором, направленной 
антенной, магнитофонами н другим 
оборудованием, 

День за днем Повстанческая ар- 
мия расширяла зону своих действий, 
Пришла осень. На северо-востоке 
страны успешно действовал 2-й 
фронт под руководством Рауля Кас- 
тро. На запад — освобождать цент- 
ральные и западные провинции Ку- 
бы — двинулись колонны под коман- 
дованнем Камило Съенфуэгоса и Че 
Гевары, Каждый из них имел в сво- 
ем распоряжении по нескольку ра- 
диостанций. Все они в момент ве- 
щания «Радио Ребельде» настраива- 
пись на его волну и, действуя как 
ретрансляторы, создавали «Радиосеть 
Свободы», 

Выход в эфир «Радио Ребельде» 
1 января 1959 года из Пальма Со- 
риано стал заключительным аккор- 
дом многомесячной партизанской 
раднопропаганды. В этот день стан- 
ция показала свою силу, авторитет, 
огромную популярность у слушате- 
лей. 


* 


В наши дни «Радио Ребельде» — 
одна из крупнейших национальных 
станций Кубы. В ее передачах мно- 
го познавательных материалов, му- 
зыки, Широко освещается спорт. 
Большой интерес проявляют слушате- 
ли к урокам и конкурсам русского 
языка, которые проводятся с по- 
мощью Московского радио. 

Год назад на Кубе широко отме- 
чался двадцатилетний юбилей радио- 
станции. На торжественном собра- 
нии, посвященном этому событию, 
присутствовали кубинские руководи- 
тели, ветераны-ребельдевцы, в их 
числе один мз создателей станции — 
Эдуардо Фернандес, ныне председа- 
тель Федерации радиолюбителей Ку- 
бы. Выступавшие отмечали важную 
роль «Радио Ребельде» в завоева- 
нии свободы кубинским народом, в 
освещении социалистического стро- 
ительства на Кубе, в коммунистиче- 
ском воспитании молодежи. 

— Ныне, как и прежде, — сказал 
в своей речи председатель Конфе- 
дерации трудящихся Кубы Роберто 
Вейга, — «Радио Ребельде» продол- 
жает служить светлому и благород- 
ному делу Революции 


И. ГРЕЧКО 
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СТРОВА 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ 


СВОБОДЫ 


Хесус Гонсале' ЗИДАЛ [СО20С}, ответственный секретарь 


адиолюбительство на Кубе 
имеет славную историю. За- 
родившись почти полвека на- 


| 


зад, оно прошло большой путь де- 


мократического развития. Радиолю- 
бители приняли самое активное уча- 
стие в освободительной борьбе ку- 
бинского народа против тирании 
диктатора Батисты, действовали на 
полях сражений и в подполье. 

В 1959 году кубинская революция 
одержала победу. На острове Сво- 
боды была установлена народная 
впасть, В том же году возникла но- 
вая радиолюбительская организа- 
ция — Федерация радиолюбителей 
Кубы, которая объединяет в свомх 
рядах около 500 коротковолновиков, 
имеющих индивидуальные радиостан- 
ции, мн 200 радиолюбителей-наблю- 
датепей, В стране сейчас работают 
10 клубных и 30 коллективных люби- 
тельских радиостанция. 

Куба, как известно, находится в 
зоне тропических бурь и циклонов, 
которые нередко обрушиваются на 
остров. В этих условиях особое зна- 
чение приобретает своевременное 
оповещение населения о грозящих 
стихийных бедствиях. Важную роль 
в этом деле уже многие годы мг- 
рают наши радиолюбители. Мы при- 
нимаем участие и в помощи сосед- 
ним странам. Например, во время 
землетрясения в Манагуа (Никара- 
гуа) десятки кубинских самолетов 
со срочными грузами для постра- 
давших летели к месту событий, 
ориентируясь по радиосигналам лю- 
бительской станции СО2ЕКС, рабо- 
тавшей в контакте с одной из ника- 
рагуанских радиолюбительских стан- 
ций, установленной в развалинах 
разрушенного здания аэропорта, 

Кубинские радиолюбители прини- 
мали участие в оказании помощи 
населению Перу, Гватемалы и дру- 
гих патиноамериканскых стран, 

А вот примеры другого рода дея- 
тельности кубинских радмолюбите- 
лей. В дни Х Всемирного фестива- 
ля молодежи и студентов в Берли- 
не мы установнляи коротковолновую 
станцию на советском теплоходе 
«Балтика», перевозившем кубинскую 
делегацию, и поддерживали с ней 
ежедневную связь на 558 — вплоть 


Федерацим радиолюбителей Кубы 


до прибытия судна в Росток, По ра- 
диолюбительскому эфиру было пе- 
редано приветствие президента Ре- 
спублики Куба участникам фестива- 
ля. Такая честь никогда ранее не 
предоставлялась нашим радиолюби- 
телям. 


Большая и полезная работа была 
проведена в дни Х! Всемирного фес- 
тиваля молодежи и студентов, сос- 
тоявшемся в 1978 году у нас в Га- 
ване. Мы выступили инициаторами 
различных мероприятий в рамках 
фестиваля, в том числе Междуна- 
родных соревнований коротковол- 
новиков ($558 и СУ\\). 


Наша ближайшая задача — увели- 
чить число коллективных радиостан- 
ций, привлечь новые отряды моло- 
дежи к занятию радиолюбительст- 
вом, 


В нашей стране разрешения на 
любительские радиостанции подраз- 
деляются на два класса — А и Б, 

Радиолюбитель, получивший раз- 
решение класса Б, может вести пе- 
редачу только в двух диапазонах — 
40 н 80 м, при этом мощность пе- 
редатчика ограничивается при рабо- 
те телеграфом — до 200 Вт и на 
$58 — до 500 Вт пиковой мощно- 
сти. Для получения соответствующе- 
го удостоверения радиолюбителю 
необходимо сдать экзамен по тео- 
рии м практике радиообмена, уметь 
передавать и принимать не менее 
10 групп в минуту. Позывные у ра- 
диолюбителей, имеющих разреше- 
ние класса Б, начинаются с префикса 
СМ. Время пребывания в этой группе 
не ограничивается, 

Разрешение класса А выдается 
операторам, имеющим стаж работы 
в эфире (в классе Б) не менее го- 
да. Оно дает право работать в лю- 
бительских диапазонах КВ и УКВ с 
максимальной мощностью передат- 
чика 450 Вт — телеграфом ив 
1 кВт — на $58. Для получения удо- 
стоверения класса А радиолюбите- 
лям необходимо сдать экзамен по 
теории и практике радиообмена и 
уметь передавать и принимать ради- 
ограммы со скоростью не менее 15 
групп в минуту. Им присваиваются 
позывные с префиксом СО. 
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очная установка момента зажи- 
7 гания горючей смеси в цилинд- 
рах двигателя автомобиля — 
процессе кропотливый, требующий 
определенного навыка и больших за- 
трат времени. Описываемый ниже 
прибор позволяет быстро и легко вы 
полнить эту операцию в любых усло- 
ВНЯХ, 

Действие прибора основано на ис- 
пользовании стробоскопического эф- 
фекта. Если мгновенными вспышками 
света, синхронизированнымн с импуль- 
сами высокого напряжения на запаль- 
ной свече первого цилиндра, осве- 
щать установочные метки на ободе 
маховнка и корпусе работающего 
двигателя, то подвижная метка будет 
зрятельно казаться неподвижной. Если 
угол опережения выставлен неверно, 
то ло взаимному расположению меток 
легко определить, в какую сторону и 
на сколько необходимо повернуть 
планку регулятора угла опережения 
зажигания, 

Схема прибора изображена на рис. |. 
Источником света в приборе служит 
импульсная фотолампа НГ! Прибор 
питается от ЗЕ батареи 
(напряжением 12 В, с корпусом сое- 
динен минусовой вывод) автомобиля, 
двигатель которого регулируют. На- 
пряжение питания, необходимое для 
работы лампы (около 250 В), да- 
ет преобразователь на транзисторах 
УГ и У? и трансформаторе Т/ и вы- 
прямитель на диодной сборке У3. 
Поджигающий импульс снимается со 
свечи первого цилиндра через огрз- 
ничительные резисторы А4—Юб6 

Трансформатор намотан на магни- 


Рис. 1. Принципиаль- 
.‚ мая схема прибора 


п 
#5 96к 


ы к СРЧЕ 
и 12а ими 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ПРИБОР ДЛЯ УСТАНОВКИ 
УГЛА ОПЕРЕЖЕНИЯ ЗАЖИГАНИЯ 


топроводе Ш16Ж20. Обмотки Ги 111 
наматывают одновременно в два про- 
вода ПЭВ-2 0,5, число витков — 21. 
Таким же образом наматывают и об- 
мотку // (7 витков провода ПЭВ-2 
0,15), причем начало одной полуоб. 
мотки нужно соединить с концом дру- 
гой —это соединение будет служить 
отводом. Обмотка [У содержит 
500 витков провода ПЭВ-2 0,2. Кон- 
денсаторы С2 и (3 — бумажные на 
рабочее напряжение не менее 400 В 
Транзисторы У/ и У? желательно по- 
добрать близкими по параметрам. Ре- 
ры ВЮ! проволочный, остальные — 


Конструктивно прибор состоит из 
двух узлов: осветителя и переходника. 
Внешний вид осветителя показан в за- 
головке статьи. Он выполнен в винде 
пистолета. В футляре размешены все 
детали прибора, кроме резисторов 
Ю4—Кб. Основанием, на котором ус- 
тановлены детали осветителя, служит 
металлическая фигурная пластина. 
расположенная в футляре вертнкаль- 
но. Размещение деталей ва пластине 
показано на рис. 2. Спереди размещен 
рефлектор с импульсной лампой (ис- 
пользован без переделкн от фото- 
вспышки +Луч-70»). Кнопка $/ при- 
бора смонтирована в ручке. Футляр 
склеен из листового пластика 


#9? 
/ 


9 
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Рис. 2? Вид на монтаж освети- 
теля: 

1 — рассеиватель, 2 — рефлектор 
< импульсной лампой, 3 — нако- 
пительные конденсаторы, 4-- 
теплоотводы, люралюминий, 6 - 
транзисторы. 6 — электролитиче- 
ский конденсатор К50-п, 7- 
монтажная плата, стеклотекого- 
пит, 5 — лиолная сбопка 
КИ И, 9 — нзастяня-оснояАНИе 
длюратюминий, 10 ТРАНОФОЙ МИ 
тор, 11 ренетой МАТЬ к 


Устройство переходника показано 
на рис, 3. В корпусе 3, выточенном в 
виде трубки из твердого теплостойко. 
го изоляционного материала (тексто- 
лита, гетинакса), смонтированы рези- 
сторы К4—А6. Провод, соединяющий 
переходник с осветителем, должен быть 
с изоляцией, рассчитанной на напря- 
жение не менее 15 кВ. В ралиальном 


78 
18 
ь М: Рис. 3. Устройство 
7 к переходника: 
ФЕ ^5 т втулка, латунь, 
2? — наконечник, латунь, 
3 — корпус, текстолит, 
$ — стержень, сталь, 
5 — фиксатор, сталь, 65 Г 


отверстии корпуса переходника смон- 
тирован стальной стержень 4, оканчи- 
вающийся с нижнего (по рис. 3) кон- 
ца пружинным зажимом для фиксации 
на выводе запальной свечи двигателя, 
а с верхнего — резьбовым наконечни- 
ком 2, аналогичным по форме выводу 
свечи. 

Правильно собранный прибор нала- 
живания не требует. Работают с при- 
бором в следующем порядке. Со свечи 
первого цилиндра (при остановлениом 
двигателе) снимают контактный кол- 
пак, надевают на ее вывод переходник 
прибора и на переходник надевают 
колпак свечи. Подают питание на при- 
бор (вилку шнура питания прибора 
включают в рт бортовой сети ав- 
томобиля). На кожухе маховика сни- 
мают крышику смотрового окна и за- 
пускают двигатель. Нажимают на 
кнопку включения прибора и направ- 
ляют его свет на маховик, Если метки 
на маховике и корпусе двигателя не 
совпадают, смещают планку регуля- 
тора угла опережения зажигания до 
совпадения меток. Затем лвигатель 
останавливают н отключают прибор, 
г. Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


„ЮНОСТЬ-ЦАОГ 


В прошедшем году в магазинах появились новые отечественные перенос- 
ные цветные телевизоры «Юность-Ц401» м «Электроника-Ц4014». Они со- 
браны на новом кинескопе с самосведенмем. Кроме того, все они имеют 
современную блочно-модульную конструкцию, н в них применены одни 
мн те же модули, что значительно облегчит производство и ремонт теле- 


визоров. Ниже мы знакомим читателей с одним мз этих телевизоров. 


елевизор «Юность- 
Ц401» (ПИЦТ-32- 
ГУ-Е) — цветной теле- 


вНзор ТУ класса, собранный 
на полупроводниковых при- 
борах и интегральных мик- 
росхемах. В этом телевизо- 
ре применен новый кинескоп 
З2ЛКЦ с планарно (по пря: 
мой линии) расположенны- 
ми электронными пушками, 
углом отклонения электрон- 
ных лучей 90°, щелевой ма- 
ской и штриховым экраном 
с размером по диагонали 
32 см_ Совместно с откло- 
няющей системой (ОС) и 
магнитостатическим  сводя- 
щим устройством (МСУ). 
располагаемыми на горловн- 
не кинескопа, он обеспечи- 
вает дннамическое сведение 
трех электронных лучей с 
заданной точностью по все- 
му экрану без дополнитель- 
ных органов регулировки. 
Наибольшее остаточное не- 
сведение на расстоянии 
22 мм от краев экрана со- 
ставляет не более 2.5 мм. 
Кроме того, телевизор 
нмеет блочно-модульную 
конструкцию (см. З-ю с. 
вкладки), что позволяет 
проверять и ремонтировать 
каждый модуль отдельно 
Причем предусмотрен сво- 
бодный доступ к модулям и 
блокам: боковые кросс-пла- 
ты, на которых установлены 
модулн, в металлических ра- 
мах можно легко повернуть 
вокруг вертикальной оси на 
90° (при снятом корпусе и 
задней крышке футляра). 
Телевизор принимает цвет- 
ные и черно-белые телепро- 
граммы (1—12-й каналы) 
в днапазоне метровых волн 
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(МВ). Кроме того, в теле- 
визоре можно установить и 


селектор каналов децимет- 
ровых волн (ДМ 


о тт 
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Основные технические данные телевизора 


Размер изображения, мм .. 


Чувствительность, мкВ, не хуже. 
Разрешающая способность совмещенного ‘черно- 
белого изображения в центре по ризы 


линий 


Выходная звуковая мощность, Вт... 
Днапазон воспроизводимых звуковых частот, Гц 250. 


Потребляемая от сети мощность, Вт, не ра: 


Габариты ен ми 
Масса, кг : 


182% 244 
100 


В). 


3 95 
‚авеоаеох 364 


'. 
- 
# 


Питается телевизор от се- 
ти напряжением 220 В сдо- 
пустимыми отклонениямн от 
номинального значения +5 
и —10% 

Структурная схема теле- 
визора приведена на 3-й с. 
вкладки. С антенн высоко- 
частотные сигналы  воздей- 
ствуют на селекторы кана- 
лов СК-М-20 и СК-Д-20 
блока управления 3. С вы- 
хода  селектора СК-М-20 
сигнал ПЧ поступает в блок 
радиоканала У/ на модуль 
усилителя ПЧ изображения 
(УПЧИ). Продетектирован- 
ный в модуле видеосигнал 
через линию задержки 0О/ 
яркостного канала передает- 
ся на модуль видеоусилите- 
ля. Кроме того, видеосигнал 
с модуля УПЧИ проходит 
на модули цветности и 
строчной развертки. 

На выходе УПЧИ выде- 
ляется также отрицатель- 
ный видеосигнал, Который 
подается на модуль ‘усили- 
теля ПЧ звука (УПЧЗ), где 
он усиливается и детектн- 
руется. Продетектированный 
сигнал звуковой частоты 
усиливается в. модуле уси- 
лителя НЧ и поступает на 
громкоговоритель или голов- 
ные телефоны. 

В модуле цветности ча- 
стотпомодулированные сиг- 
налм цветности преобразу- 
ются и цветоразностные снг- 
налы, которые вместе с яр- 
костным сигналом поступа- 
ют на модуль видеоусили- 
телей ЮСВ, где получаются 
исходные сигналы красного 
К, зеленого С и синего В 
иветов. Усиленные затем ви- 
деосигналы К, С, В управ- 
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ляют электронными пушка- 

ми кинескопа. 
Контрастность изображе- 

ния регулируют в телевизо- 


- о АЕ лини — 
#14; 180 Дрб Юбмкгн 


Я :3,10к 
и 59 > = 


22} 


В 249 НБ 
ре электронным способом ! 233 ИН 
354 Я [9, Н | 7005 | 
так, что видеосигнал непо- и — 97885 035} т =. та 
с 100 
средственно на регулятор 288 25 56 59 се 68 ва" стоя Я вн 
контрастности не поступает. 27 3913 22 27 150 58 39 НО 


Это снижает искажения сиг- 
нала. 

Яркость регулируют, из- 
меняя уровень видеосигна- 
ла относительно уровня чер- р В 
ного. Причем режимом ки- 400 007 6001 : 
нескопа управляют по ка- аи, 
тодам, на которые поданы и ее - -- Е 
видеосигналы. Поэтому об- 
легчается получение стати- 
ческого и динамического ба- 
ланса белого. 

Блок радноканала содер- 
жит также формирователь ИР 
кадровых гасящих импуль- 
сов, используемых после 
усилителя этих импульсов в ЗН 
блоке разверток для гаше- : 
ния обратного хода лучей. 
Кадровые импульсы необхо- 
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Рис. 3 
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Модуль усилителя промежуточной частоты зёука (51) "Вход биде Рис. 6 
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димы и для работы устрой- 
ства цветовой  синхрониза- 
ции модуля цветности. 

В блок разверток, кроме 
усилителя импульсов гаще- 
ния, входят модули строч- 
ной и кадровой разверток и 
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Рис. 8 


Рис. 9 


выходной каскад строчной вертки из 
развертки. сигнала выделяются 
В модуле строчной раз- ные и кадровые 
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пульсы, происходит автома- 
тическая подстройка часто- 
ты и фазы строчной разверт- 
ки, формируются импульсы 
для управления предвыход- 
ным каскадом строчной раз- 
вертки. Модуль кадровой 
развертки создает необходи- 
мые импульсы тока вертн- 
кального отклонения. 
Выходной каскад строч- 
ной развертки вырабатыва- 
ет пилообразные импульсы 
тока горизонтального откло- 
нения, высокое напряжение 
+18 кВ для питания второ- 
го анода кинескопа и дру- 
гие положительные и отри- 
цательные напряжения дяя 
питания кинескопа и модуля 
видеоусилителя АСВ, а так- 
же вспомогательные им- 


синхроим- 


пульсы для модуля цветно- 
сти н устройств автоматиче- 
ской регулировки усиления 


(АРУ). привязки видеосиг- 
нала и автоматической под- 
стройки частоты и фазы 
(АПЧиФ). 

Токи горизонтального и 
вертикального отклонения из 
блока разверток поступают 
в ОС. 

Модуляторы кинескопа 
питаются через регулятор 
цветового тона. 

В блоке питания имеется 
модуль стабилизации, обес- 
печивающий — необходимые 
стабильные напряжения пи- 
тания. К отводам первичной 
обмотки трансформатора пи- 
тания подключены катушки 
петли размагничивания ки- 
нескопа, нейтрализующей 
влияние внешних магнитных 
полей, включая магнитное 
поле Земли. В блоке пита- 
ния корректируются геомет- 
рические искажения верти- 
кальных линий (типа «по- 
душка») путем модуляции 
напряжения питания выход- 
ного каскада строчной раз- 
вертки параболическим на- 
пряжением частоты полей. 

Принципиальная схема те- 
левизора изображена на 
рис. 1--13*. Встроенные те- 
лескопические антенны под- 
ключают ко входу одного из 
селекторов каналов (рис. [) 
блока управления через со- 
гласующий трансформатор 


* Условные н позиционные 
обозначения ряда элементов да- 
вы на этих рисунках в соответ- 
ствии с заводской схемой и цке- 
сколько отличаются от приня- 
тых в нашем журнале. 
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Тр!. Переключателем В1 
«МВ» — «ДМВ» коммутиру- 
ют напряжение питания 
+12 В соответственно на 
селектор СК-М-20 или СК- 
Д-20. 

Сигнал промежуточной ча- 
стоты изображения с селек- 
тора СК-М-20 проходит на 
щестиконтурный фильтр со- 
средоточенной селекции 
(ФСС) модуля УПЧИ 
(рис. 2) блока радиоканала. 
ФСС нагружен на транзи- 
стор Т/, в коллекторе кото- 
рого включена резонансная 
система с режекцией частот 
40 МГи и 30 МГц, Для до- 
статочной устойчивостн уси- 
ления связь транзистора Т/ 
с микросхемой У сделана 
симметричной, индуктивной. 
Микросхема объединяет в 


К! 55 84 


47к 0 
4 
ь- 
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Рис. 


себе функции УПЧИ, видео- 
детектора, предварительного 
видеоусилителя и устройст- 
ва ключевой АРУ. С выво- 
дами 8 и 9 микросхемы со- 
единен опорный контур на 
38 МГц, добротность кото- 
рого определяет амплитуду 
выходного снгиала н его не- 
линейные искажения. Пере- 
менный резистор К2/ слу- 
жит для установки режима 
работы сияхронного детек- 
тора. Переменным резисто- 
ром К19 устанавливают тре- 
буемую задержку АРУ се- 
лектора каналов. Элементы 
№17 и С38 определяют по- 
стоянную времени АРУ. 
Конденсатор С39 устраняет 
обратную связь на несущей 
частоте. На вывод 7 микро- 
схемы для работы устройст- 
ва ключевой АРУ поданы 
отрицательные строчные им- 
пульсы амплитудой 2...6 Вс 
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платы соедннений 
платы). 
Отрицательный сигнал с 
модуля УПЧИ (контакт 
1 ШЗ) поступает через кросс- 
плату (рис. 3) на модуль 
УПЧЗ (рис. 4), который уси- 
ливает и детектирует ЧМ 
сигнал. Уровень выходно- 
го сигнала НЧ регулиру- 
ют электронным способом. 
Опорный контур 92, как н 
входной ЭА настроен на 
6,5 МГц. От его добротно- 
сти зависит амплитуда вы- 
ходного сигнала и коэффи- 
циент нелинейных  искаже- 
ний, Их оптимальные значе- 
ния получаются при доброт- 
ности контура, равной 20. 
Модуль УПЧЗ подавляет 
паразитную — амплитудную 
модуляцию на 46 дБ иобес- 


(кросс- 


10 


печивает ширину полосы 
пропускания сколо 250 кГц 
и коэффициент нелинейных 
искажений не более 3%. 

Напряжение звуковой ча- 
стоты с УПЧЗ воздействует 
на модуль усилителя МЧ 
(рис. 5), представляющий 
собой усилитель мощности. 
Резистор К2 и конденсаторы 
С2 и С5 корректируют его 
частотную характеристику. 
Конденсатор Сб предотвра- 
щает самовозбуждение. Мо- 
дуль обеспечивает  номи- 
нальную выходную  мощ- 
ность 1 Вт при коэффици- 
енте нелинейных искажений 
около 14% н полосу воспро- 
изводимых частот от 25 до 
18000 Гц. 

Со второго выхода моду- 
ля УПЧИ (контакт 8 1/3) 
положительный вндеосигнал 
проходит через линню за- 
держки /ЛЭ/ (рис. 3) и эмит- 


терный повторитель на тран- 
зисторе ТЗ на модуль вндео- 
усилителя яркостного кана- 
ла, через резистор А22 на 
модуль цветности и через 
каскад на транзисторе Т2 на 
модуль строчной развертки. 
Линия Л31 задерживает яр- 
костный сигнал на время за- 
держки сигналов нветности 
в модуле цветности. 

В модуле видеоусилителя 
(рис. 6) видеосигнал усиля 
вается и «привязывается» к 
уровню «черного», регулн- 
руются его амплитуда 
(«Контрастность») и уро- 
вень относительно уровня 
«черного» («Яркость»), ре- 
жектируются подиесущие 
цветности н звукового со- 
провождения, ограничивает- 
ся видеосигнал в режиме 
одной строки (защита от 
прожога кинескопа) и ток 
лучей кинескопа. Сигнал на 
вход микросхемы У посту- 
пает через три режекторных 
контура, настроенных на ча- 
стоты 4,02 МГц, 4567 МГц 
и 6,5 МГц. Контуры режек- 
ции поднесущих цветности 
включаются при подаче на 
контакт 7 14/7 модуля ви- 
деоусилителя положительно- 
го напряжения. форвмируе- 
мого блоком цветности при 
прнеме передач цветного 
изображения. Усиленный ви- 
деосигнал с эмиттерного по- 
вторителя модуля через це- 
почку Ю56С24 (рис. 3) сни- 
мается на модуль видеоуси- 
лителей ЮСВ. —Контраст- 
ность пзображения регули- 
руют резистором №3 блока 
управленяя (рис. 1), под- 
ключенным к выводу 7 ми- 
кросхемы У модуля видео- 
усилителя (рис. 6). Для при- 
вязки сигнала к уровню 
«черного» с  кросс-платы 
(рис. 3} поданы строчиые 
отрицательные импульсы ам- 
илнтудой 2...4 В, дифферен- 
цируемые цепью АЮ7С/2К9. 

Яркость изображения ре- 
гулируют резистором Аб 
блока управления (рис. 1). 
Ключевой каскад на тран- 
зисторе 75 (рис. 3) обеспе- 
чивает уровень «привязки», 
равный напряжению на дно- 
де Д8. Отрицательный га- 
сящий импульс в видеосиг- 
нале от уровня «черного» до 
уровия «привязки» опреде- 
ляет яркость изображения. 
При вращении движка ре. 
зистора Юб блока управле: 
ния изменяется постоянное 
напряжение па контакте 


2 Ш! модуля видеоусили- 
теля. При этом изменяется 
уровень «черного»  видео- 
сигнала н амплитуда отри- 
цательного импульса, а сле- 
довательно, и яркость изо- 
бражения. 

Ток лучей кинескопа ог- 
раничивается при увеличе- 
нии постоянного напряже- 
ния. пропорциснального то- 
ку луча, выше установлен- 
ного значения. Это напря- 
жение (контакт 4 1!) воз- 
действует на микросхему и 
снижает ее коэффициент пе- 
редачи, в результате чего 
уменьшаются контрастность 
и уровень «белого». 

Для защиты экрана от 
прожога служит диод Д/ 
модуля видеоусилителя. При 
выходе из строя кадровой 
развертки пропадает наипря- 
жение +10 В на катоде ди- 
ода, он открывается и шун- 
тирует вход модуля. 

Модуль цветности (рис. 7) 
функционально и по прин- 
ципу действия аналогичен 
цветовым демодуляторам 
цветных телевизоров второ- 
го класса, выпускаемых в 
настоящее время. Отличие 
состоит лишь в том, что он 


выполнен на интегральных 
микросхемах. 
Канал прямого сигнала 


т на микросхемах У/ 
н 5/2. „Контур 9503 кор- 
ректирует высокочастотные 
предыскажения. В канал за- 
держанного сигнала входит 
линия задержки Л93/ и 
микросхема У3, 

Прямой и задержанный 
сигналы поступают на элек- 
тронный коммутатор на дио- 
дах Д2 — Д4, Дб. Электрон- 
ным воммутатором управля- 
ет триггер на микросхеме 
У6. С электронного комму- 
татора сигиалы синего и 
красного цветов проходят на 
два идентичных канала. Ка- 
нал «синего» состоит из уси- 


лителя У7, частотного ди- 
скриминатора 11/9/9378 
и выходного каскада Тб. 


В канале «красного» анало- 
гичные функции выполняют 
У8; 1Т29294Д9Д11 и Т7. 
Каскады на транзисторах 
ТЗ н Т4 автоматически за- 
крывают эти каналы на 
время прохождения  строч- 
ного синхроимпульса. Раз- 
мах иветоразностных сигна- 
лов («Насыщенность») ре- 
гулируют одним резистором 
К4 в блоке управления 
(рис. 1). При этом изменя- 
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ются уровни ограничения 
диодных ограничителей под- 
несущих — цветоразностных 
сигналов в модуле цветно- 
сти. 

Цветоразностный сигнал 
зеленого цвета получают в 
матрице 474849, а эмит- 
терный повторитель на тран- 
зисторе Т8 усиливает этот 
сигнал. 

Устройство цветовой син- 
хронизации корректирует ра- 
боту триггера электронного 
коммутатора и включает ка- 
налы цветности и режек- 
торные контуры цветовых 
поднесущих в яркостном ка- 
нале при приеме цветных 
передач. Сигналы опознава- 
ния, выделяемые контурами 
96С12 («красная» строка) и 
97С14 («синяя» строка), по- 
ступают на устройство сов- 
падения и детектирования 
микросхемы 54. Затем им- 
пульсы опознавания воздей- 
ствуют на триггер Уб ком- 
мутатора, корректируя его 
работу, и на триггер мнкро- 
схемы У4. На другой вход 
этого триггера (микросхема 
У4) приходят кадровые им- 
пульсы, формируемые жду- 
щим мультивибратором на 
микросхеме Уб (рис. 3) и 
каскадом на транзисторе Т5 
(рис. 3). Импульсы триг- 
гера микросхемы У4 
(рнс. 7} через выключатель 
цвета блока управления 
(рис. 1) прн приеме цвет- 


ного изображения открыва- 
ют усилители цветоразност- 
ных сигналов 57 и $8 
(рис. 7) и включают режек- 
торные контуры поднесущих 
цветности в модуле видео- 
усилителя (рис. 6). 

С резисторов К39, №43, 
852 (рис. 7) цветоразност- 
ные сигналы через кросс- 
плату проходят на мо- 
дуль видеоусилителей ЮСВ 
(рис. 8). В нем из цвето- 
разностных сигналов и сиг- 
нала яркости получаются 
цветовые сигналы. Затем 
они усиливаются, в ннх вос- 
станавливается постоянная 
составляющая. На транзи- 
сторах Тб — Т9 собрана ак- 
тивная матрица. В коллек- 
торных нагрузках  транзи- 
сторов Тб —Т8 образуются 
цветовые сигналы, которые 
усиливаются транзисторами 
Т11 — Т13. На траизисто- 
рах Т! — Т4 выполнено ус- 
тройство привязки. Под- 
строечными резисторами 
К27, Ю29, ЕЗ2 устанавлива- 
ют размах цветовых сигна- 
лов, а резисторами Ю42, 
Ю46, Ю49 — «баланс белого». 
С видеоусилителей сигналы 
снимаются на катоды кнне- 
скопа. 

С блока радиоканала на 
модуль строчной развертки 
(рис. 9) приходит видеоснг- 
нал. 

Селектором.синхроимпуль- 
сов (транзисторы Т/—Т3) 
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из видеосигнала выделяются 
строчные и кадровые син- 
хронмпульсы. Кроме того, в 
модуле имеются задающий 
тенератор с’реактивным ка- 
скадом (траизисторы 74, Тб) 
и устройство АПЧиФ на 
диодах Д2 и ДЗ. На устрой- 


од Д4 — демпферный. На 
уснлитель гасящих импуль- 
сов (транзнстор ТЗ) посту- 
пают строчные импульсы об- 
ратного хода с трансформа- 
тора Тр2 и кадровые им- 
пульсы, сформированные ка- 
скадом на транзисторе Т4 


Блок питания 


ТР! 6 


| 


4: 


1 
р 
ы, 


Рис. 13 


ство АПЧиФ — подаются 
строчиые импульсы амплн- 
тудой 120 В. Так как в те- 
левизоре может быть уста- 
новлен модуль, выполнен- 
ный на микросхеме, то пред- 
усмотрено переключение пе- 


ремычки 3—2 ина 3— 
(рис. 11) в выходном кас- 
каде строчной развертки 


для подачи на устройство 
АПЧиФ строчных импульсов 
амплитудой 48 В. 

Модуль кадровой раз- 
вертки (рис. 10) состоит из 
усилителя синхроимпульсов 
(транзистор Т/), задающего 
генератора (Т2, ТЗ), разряд- 
ного каскада (Т4) и усили- 
теля (Т6 — Т9, Т11). С ре- 
зистора К32 снимается пи- 
лообразное напряжение для 
формирования в блоке пи- 
тания параболической со- 
ставляющей напряжения пи- 
тания выходного каскада 
строчной развертки. 

Блок выходного каскада 
строчной развертки (рис. 11) 


содержит предоконечный ка-. 


скад (транзистор Т/) и око- 
нечный (транзистор Т2). Ди- 
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(рис. 3} кросс-платы радно- 
канала. Полученная синхро- 


торам кинескоп (рис. 12). 
Цепи питания  кннескопа 
особенностей не имеют. 
Блок питания (рис. 13) 
вырабатывает все необхо- 
димые для питания телевн- 
зора напряжения. Его 0со- 
бенностью является то, что 


одуль стайил 


стабилизированное 


оЕ Обозначение по Число 
& Е схеме, обмотки Провод витков 
ЕЯ 
Блок радиоканала 

1 [1—14, 6 —Г.9 ПЭВ-2 0,31 6 
91, 211; 1—2 и 3—4 | ПЭВ-2 0,31 | биб 

2 91 ПЭВ-2 0,23 28 

92 ПЭВ-2 0,23 10 

3 91—94; 1—2 пэЭлШоО 0,1 75 

3—4 ПЭВ-2 0,14 8 

95—97 ПЭВ-2 0,2 45 

Др!, ДрЗ ПЭВ-2 0,12 32 


Блок разверток 
ПЭВ-1 0,15 


3 | 1; 12-3 


650- 150 


Примечания: 1. Обмотки /—2 катушек 59/—94 моду- 


ля цветности (3) блока радиоканала имеют универсальную на- 
мотку, а остальные обмотки н катушки — рядовую, виток к витку. 


2. Дроссель Др! блока разверток содержнт 320 витков 
провода ПЭВ-2 0,23, намотка — многослойная. 


напря- 
жение +48 В модулируется 
смесь закрывает по модуля- параболическим напряженн- 


ем в каскадах на транзисто- 
рах Т4, Т8 модуля стабили- 
зации. 

В блокё радиоканала те- 
левнзора применена яркост- 
ная линня задержки ЛЗЦТ- 
07-1500. В модуле УПЧИ 
(1) радиоканала использо- 


ДИМ1-1,2 


ваны дроссели 
(Др!), ДПМт-0,15 (Дрз, 
и ДПМ2-0,1 (Дра, 
Дрб), в модуле цветности 
(Др, 
р4—Др7) н ДПМ2-01 
(Др8, Др9), в модуле видео- 
усилителя (4) — ДПМ2-0,1 
(Др!). В блоке разверток 
переходный строчный транс- 
форматор Тр/ — ТПС-10, 
выходной строчный транс- 
Фо матор Тр2 — ТВС- 
01110, а регулятор линей- 
ности строк Г1—РЛС- 
Э0ПЦ1. Трансформатор пи- 
тания Гр! — ТС-80-4. Откло- 
няющая система  ОС— 
ОС-90.29 ЦО. Трансформа- 
тор Тр!, согласующий ан- 
тенны, выполнен на ферри- 
товом сердечнике с двумя 
отверстиями (М30ВЧ?2-6 
Д16х9х7). Половины тран- 
сформатора намотаны в два 
провода и содержат. по 2,5 
витка провода ПМВ 0,2. Ос- 
тальные данные катушек и 
дросселей приведены в. таб- 
лнце. 
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ДАЯ БЫТОВОЙ РАДИОАППАРАТУРЫ 


овершенствование бы- 
товой радноэлектрон- 
ной аппаратуры в по- 
следнее десятилетие идет в 
основном по пути улучше- 
ния качества ее звучания, 
которое в значительной ме- 
ре зависит от параметров 


оконечного звена любого 
звуковоспроизводящего ус- 
тройства — громкоговори- 


теля. Вот почему наша про- 
мышленность уделяет этому 
виду радиоаппаратуры са- 
мое пристальное внимание. 
В настоящее время для ком- 
плектации бытовой радиоап- 
паратуры выпускается око- 
ло полутора десятков типов 
громкоговорителей. 

В начале 70-х годов на- 
чался серийный выпуск двух 


открытых (ЗАС-3 и 8АС-3) 
и шести закрытых (4АС-2, 
6АС-2, ЗАС-2, 10МАС-1М, 
20АС-1, 20АС-2) громкого- 
ворителей, обеспечивших в 
основном комплектацию 
массовой радиоаппаратуры. 
Параметры этих громкого- 
ворителей — приведены в 
табл. 1. 


Значительный в послед- 
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Рис. 
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Рис. 2. Громкоговоритель 15АС-1: 
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Рис. 3. Громкоговоритель 25АС-2: 
а — внешний вид, 


б — принци- 
пиальная схема, в — АЧХ 
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ние годы рост серийного 
производства высококачест- 
венной  звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры потребовал 
разработки громкоговорите- 
лей с более высокими пара- 
метрами, Это так называе- 
мые базовые модели 6МАС-4, 
15АС-1, 25АС-2 (соответст- 
венно рнс. |—3 в тексте) и 
35АС-1 (рис. 7 на вкладке), 
построенные на новых дина- 
мических толовках прямого 
излучения (см. табл. 2) и 
имеющие более высокие, чем 
выпускаемые ранее громко- 
говорители, электроакусти- 
ческие параметры. Так, при 
полезных объемах от 9 до 
71 дмЗ и номинальных мощ- 
ностях от 6 до 35 Вт номи- 
нальный диапазон воспроиз- 
воднмых частот этих ус- 
тройств простирается от 30... 


63 Гц до 20 кГц, суммар- 
ный коэффициент гармоник 
(для частот до 500 Ги вклю- 
чительно) не превышает 8%. 
Кроме того, громкоговори- 
тели 25АС-2 и 35АС-1 обла- 
дают и более совершенными 
эксплуатационными удобст- 
вами, в частности возмож- 
ностью регулирования ам- 
плитудно-частотной  харак- 
теристики на средних и выс- 
ших звуковых частотах. 
Улучшена конструкция ин 
внешний вид громкоговори- 
телей (см. рис. !—3 в тек- 
сте и рис. 7 на вкладке). 
С целью разнообразия внеш- 


него оформления на базе 
громкоговорителя 6МАС-4 
разработан шаровой гром- 


коговоритель бАСШ-2 


Все перечисленные выше 
громкоговорители закрытого 
типа, причем 35АС-1 и 
25АС-2 — трехполосные, а 
15АС-1 и 6МАС-4 — двухло- 
лосные. Основные техкиче- 
ские характеристики гром- 
коговорителей приведены в 
табл. |], а их электрические 
схемы ин частотные характе- 
ристики по звуковому дав- 
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Рис. 4. Громкоговоритель 35АС-1: 
а — принципиальная схема, 6 — АЧХ 


Ха- 
при 


записи в условиях свобод- сигналом в соответствии с 


лению — на рис. 1—4. 
ного поля синусоидальным ГОСТ 16122—70. 


рактеристикни получены 


Таблица | 


Параметры 


& Е > 5 Е 
Громкого- | Номннальный 8 48| == |575 а [552 Е: 
воритель днапазон Е 5 | оч“ ох=я Головка 
ы воспроизво- Е к Е а м Е З5О| динамнческая Габариты, мм ы 
ЕЕ НЕЕЕН Я 
ЕЕ | сз | Очко = 


ЗАС-3 125...10 000 з 4 0,2 4 Д-38 210% 280х150 | 4,5 
4АС-2 125...16 000 4 8 0,2 4 4ГД-43, ЗГД-31 | 173х272х100 | 2,5 
6АС-2 63.,.18 000 6 20 0,1 4 10ГД-34, ЗГД-ЗИ| 170Х 165х300 4 
6 МАС-4 63...20 000 [2 20 0,1 4 10ГД-34, ЗГД-З!| 270хХ160х 190 а 
8АС-2 40.,.18 000 в 16 0,1 4 ГД. 1, ед 620%360х270 | 20 
ВАС-3 100...10 060 8 15 0,2 2 2х4ГД-35 470х270 170 5 
10МАС-1М | 63...18 000 10 20 0,15 8 10ГД-30, ЗГД-31| 428х270х230 | 8,5 
6АСИ1-2 100,..12 500 6 12 0, 09 4 6ГД-6, 6ГД-11 2 190 2,6 
15АС-1 63.,.20 000 15 25 0,11 4 эх6ГД-6,ЗГД-З1| 440х 240х160 7 
20АС- 1 63.,.18 000 | 20 30 0,25 16 РН ». 313Х 250х440 10 
х - 
20АС-2 40...18 000 | 20 40 0, 15 16 д: 630х340х235 | 30 
х - 
25АС-2 40...20 000 25 35 0,11 4 25ГД-26. 480х285Х250 12 
6ГД-6, и 
З5АС-1 30...20 000 | 35 70 0,1 4 30 бы 710%360Х282 | 27 


Прн мечание. Неравномерность частотной характеристнки в номинальном диапазоне частот 
громкоговорителя БАС-2—20; 6бАСШ-2, 10МАС-1М и 15АС-1 —15, остальных —18 дБ. 


бана, Дальнейшая разработка 
Параметры новых громкоговорителей 
идет сейчас в основном по 
Е Е 3 двум направлениям: 
‚|8 |8 ЕЙ — внедрение новых схем- 
Я |3 |5=| #0 ных и конструктивных ре- 
Головка | Номинальный |Я |5 |5=| &: шений и разработка более 
ей диапазон я -. =2| = | Габари- совершенной технологии из- 
А 3 : 5 Я Я сья ры громкоговорите- 
сх = , 
Е 5 ЕЕ ЕН — использование новых 
2о | Зы 25| 5Е принципов преобразования 
Е | са |08| 23 электрической энергии в 
Е акустическую. : 
27:30 2000...20 000 | 2 | — [0,2 8 |80х50х35 Для иллюстрации путей 
нож окне ый Е о } НТА дальнейшего совершенство- 
риа 3000;..20 000 | 6 | 10 |0, 2 8 [50х50х48 вания  громкоговорителей 
10 Гат 63...5 000 10 | 25 [0,1 4 |2125х73 рассмотрим несколько мо- 
10ГД-35 | 3000;.:25 000 | 10 | 15 [0,25] 15 |е100х4т делей иработевных 
И5ГД-11 200...5 000 15 | 30 |0, 258 и 15|2125х75 у р 
25ГД.26 40:::5 000 | 35 | 50 [0,12] « [2200%125  ВНИИРПА им. А, С. Попо- 
ЗОГД. 1 30...1000 | 30 | 70 [0,15] 4 12250х151 ва. Одна из них — громко- 
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говоритель с расширенной 
зоной стереоэффекта (рис. 1 
на вкладке). В нем приме- 


нена акустическая линза, 
формирующая — диаграмму 
направленности  среднеча- 


стотного звена громкогово- 
рителя таким образом, что 
стереоэффект ощущается 
слушателем практически на 


всей площади помещения 
прослушивания. Интересио, 
что новый конструктивный 


элемент — акустическая лин- 
за — позволил получить и 
оригинальное внешнее 
оформление. 


Наметился новый подход 
и к конструированию корпу- 
сов громкоговорителей. Так, 
разработана линейка гром- 
коговорителей (рис. 2 на 
вкладке) со стенкамн уве- 
личенной толщины н повы- 
шенной герметичностью кор- 
пусов, что позволило увели- 
чнть отдачу громкоговори- 
телей на низших частотах и 
снизить нелинейные искаже- 
ния. С использованием тако- 
го же корпуса на основе 
широкополосной  динамиче- 
ской головки 10ГД-36 раз- 
работан однополосный гром- 
коговоритель 10АС-3 (рис. 3 
на вкладке). Закончена раз- 
работка двух двухполосных 
устройств, в которых нс- 
пользоваи ряд новых конст- 
руктивных решений: громко- 
говорителя с фазоинверто- 
ром 10АС-9 (рис, 4 на вклад- 
ке) и громкоговорителя за- 
крытого типа 15АС-4. Ве- 
дутся работы по созданию 
малогабаритных  громкого- 
ворителей, размеры которых 
будут значительно меньше 
щироко известных 6МАС-4 и 
10МАС-! (за свон малые 
размеры их назвали «ми- 
НИЗ). 

Создано два типа громко- 
говорнтелей на основе го- 
ловок, в которых использо- 
ваны новые принципы пре- 
образования энергии: с вы- 
сокочастотной электростати- 
ческой головкой (рис. 5 на 
вкладке) и с ленточной вы- 
сокочастотной головкой 
(рис. 6 на вкладке). 

Обе модели имеют суще- 
ственно расширенный (до 
35...40 кГц) диапазон вос- 
производимых частот и спе- 
цифическое звучание, отли- 
чающееся повышенной про- 
зрачностью. 
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ветное изображение в телевиде- 
нии”, как известно, получается 
при смешении в различном со- 
четании трех основных цветов— 
красного Ю, зеленого С и синего В 
Смесь примерно равноярких основных 
цветов формирует белый цвет; крас- 
ного и зеленого — желтый; красного 
и синего — пурпурный; синего и зеле- 
ного — голубой. Отсутствие всех трех 
цветов воспринимается как черный 
цвет. Различные комбинации яркости 
основных иветов позволяют получить 
остальные цветовые оттенки. 

В телевизионных устройствах отоб- 
ражения информации (УОИ) вполне 
достаточно для раскраски изображе- 
ния трех основных, трех дополнитель- 
ных, белого и черного цветов. Следо- 
вательно, записать информацию о них 
можно трехразрядным кодом. 

Таким образом, если для записи ин- 
формации о черно-белом изображении 
знаков требовался семиразрядный код 
(см. предыдущую часть статьи), то 
для записи ниформации о цветном 
изображении знаков уже необходим 
десятиразрядный код. Следовательно, 
и емкость оперативного запоминаю- 
щего устройства (ОЗУ) знакогенера- 
тора должна составлять при фор- 
мате 25 строк по 40 знаков уже 
25%40%10=10 000 бит. 

Для теленгр принципиальная схема 
блока цветности может иметь вид, по- 
казанный на рис. 9,а. Блок представ- 
ляет собой шифратор, преобразующий 
сигналы, поступающие на его входы, 
в трехразрядный код в соответствия 
с таблицей. Причем в устройстве ис- 
пользуется инверсный код, то есть на- 


Уровень на 


2 

5 3 нь выходе 

5о 

ЕН в |с|в 
| красный | 0 9 
2 желтый | | 0 
3 пурпурный | 0 | 
4 зеленый 0 1 0 
5 голубой 0 1 1 
6 синий 0 0 1 
т белый 1 | 1 

черный 0 0 0 

* Окончание, Начало см, в «Радио», 


1978, № 10. с. 46—48; № И. с. 44—48, 
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личию команды соответствует уровень 
логического 0, отсутствию — уровень 1. 
Требуемая окраска элементов изобра- 
жения получается при подаче сигна- 
лов с формирователей на соответст- 
вующие входы блока цветности. 
Если добавить элемент 01, показан- 
ный на рис. 9,6, то можно получить 
цветной фон, Для этого выход этого 
элемента подключают к тому входу 
блока цветности, который обеспечива- 
ет получение фона необходимого цве- 
та. Для создания остальных цветов 
сигналы с формирователей элементов 


В. БАРАНОВ, В. ХОЛОПЦЕВ 


нзображения подают не только на 
входы блока цветности, но и одновре- 
менно на входы элемента (номера вхо- 
дов блока цветности и элемента сов- 
падают). На вход элемента, соответ- 
ствующий необходимому цвету фона, 
постоянно должен поступать уровень 
логической |. 

На основе изложенных принципов 
можно строить системы различной сте- 
пени сложности, начиная с теленгр н 
кончая дисплеями и информационны- 
ми системами типа «Телетекст». 

Структурная схема телеигры с 
изменяемой программой изображена 
на рис. 10. Устройство состоит из ос- 
новного и сменных блоков (на рисун- 
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блоке имеются счетчики Ги 2. Так 
как нзображение цифр описывается 
матрицей ЗЖ5, а узел тактирования и 
блок выборкн адреса формируют 
импульсы для отображения матрицы 
8Ж8, то возможно получить изобра- 
жение двух цифр при однократном 
запуске узла тактирования и блока 
выборки адреса. Счетчики подключа- 
ют к генератору знаков через элек- 
тронный коммутатор, 

Принципиальная схема счетчиков и 
коммутатора приведена на рис. 11. 

При нажатии на кнопку $/ «Пуск» 
триггер на элементах 06.1] и 06.2 пе- 
реключается в единичное состояние 
и снимает блокировку с реверсивных 
счетчиков формирователя импульса 
отметки. Отметка или более сложная 
фигура начинает перемещаться по эк- 
рану. Одновременно десятичные счет- 
чики на микросхемах 01, 02 и 03, 04 
устанавливаются в нулевое состояние. 
В зависимости от правил игры под- 
считываемые импульсы воздействуют 
на один из этих счетчиков. 

Когда на любой из счетчиков посту- 
пает 9-Й импульс (счет «9»), на вы- 
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ходе дешифратора на элементе 05.1 
или 05.2 формируется импульс, воз- 
вращающий триггер на элементах Р6б.1 
и 06.2 в исходное состояние. Переме- 
щение отметки нли другой фигуры по 
экрану прекращается, игра окончена. 

ыходы десятичных счетчиков под- 
ключены к электронному коммутатору 


на микросхемах 08 н 09. Электрон- 
ным коммутатором управляют деши- 
фратор на микросхеме 07 и триггер 
на элементах 05.3 и 05.4. Так как 
дешифратор вырабатывает нмпульс 
при состоянии 66-го счетчика по горн- 
зонтали синхрогенератора, то цифры 
счета формируются симметрично вер- 
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тикальной осн экрана (линии поля), 
Импульс дешифратора запускает узел 
тактнрования н блок выборки адре- 
са, а также переключает триггер на 
элементах 05.3 и 05,4 в единичное 
состояние. При этом на выходе элек- 
тронного коммутатора появится ин- 
формация о состоянии счетчика на 
микросхемах О/ и 02, и на экране бу- 
дут формироваться элементы первого 
ряда первой цифры счета. 

Когда на узел тактирования посту- 
пает четвертый с момента запуска 
тактовый импульс, с вывода 8 микро- 
схемы 02 этого узла снимается им- 
пульс, устанавливающий триггер на 
элементах 05.3 и 05.4 в нулевое со- 
стояние. На выходе электронного ком- 


зано в предыдущей части статьи. 
Принципнальная схема формировате- 
лей ракеток, например, для телеигры 
«Теннис», изображена на рис. 13. 
Временные диаграммы, поясняющие 
их работу, показаны на рис. 14. 

Ракетки в игре условно представ- 
ляются вертикальными отрезками 
прямых линий, которые играющие пе- 
ремещают соответствующими органа- 
ми управления по горизонтали и по 
вертикали. 

Устройство управления формиро- 
вателем левой (правой) ракетки соб- 
рано на микросхемах 04, 07, элемен- 
тах 013.1. 018.3 и транзисторах У5, 
Уб. (06, 08, 013.3. 0134 и \7, У8). 
До прихода КГИ на выходе элемента 


крывается. В определенный момент 
времени элемент 04.3 изменяет свое 
состояние, и на его выходе устанавли- 
вается уровень 0, возврашающий 
триггер на элементах 04.1, 04.2 в 
исходное состояние. 

Во время заряда конденсатора С/ 
на выходе элемента 04.2 поддержи- 
вается уровень 0 (рис, 14,6), запреща- 
ющий прохождение СГИ (рис.14,6) на 
выход элемента 013.1. Изменяя со- 
противление резистора Ю/, можно из- 
менять момент запуска формировате- 
ля акетки в течение кадра 
= РС то есть положение ра- 
кетки по вертикали, 

Аналогично работает устройство уп- 
равления положением ракетки по го 
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мутатора появится информация о со- 
стоянии счетчика на микросхемах 
03 и 04. На экране сформируются 
элементы первого ряда (матрица 3Ж5) 
второй цифры отсчета. Затем будут 
отображаться элементы второго ряда 
цифр и т. д. 

Для сопряжения «Теленгры» с ки- 
нескопом (см. рис. 10) используются 
три (по числу модуляторов) одинако- 
вых широкополосных каскодных уси- 
лителя, принципиальная схема кото- 
рых показана на рис. 12. 

В сменный блок (см. рис. 10) вхо- 
дят графогенератор для формирова- 
ния разметки поля, формирователи 
подвижных изображений (ракеток, 
игроков и т. п.) с устройством управ- 
ления и формирователь правил игры. 
О графогенераторе уже было расска- 
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04.4 поддерживается уровень логн- 
ческой 1. Ток через конденсатор С1 
отсутствует, полевой транзистор \У5 
закрыт напряжением -5 В. 

ри поступлении КГИ (их 14а) 
триггер на элементах 04,1, 04.2 пере- 
ключается в единичное состояние, а 
на выходе элемента 04.3 устанавли- 
вается уровень |. После окончания 
КГИ на выходе элемента 04.4 воз- 
никает уровень логического 0. Нап- 
ряжение на затворе транзистора У5 
резко падает за счет начала заряда 
конденсатора С/ через резистор К. 
Транзистор открывается, создавая 
уровень 0 на входе 10 элемента 04.3, 
и состояние элемента не изменится. 

В результате заряда конденсатора 
С! напряжение на затворе транзисто- 
ра увеличивается и он постепенно за- 


ризонтали на микросхеме 07 и тран- 
зисторе Уб. Во время заряда конден- 
сатора С2 на выходе элемента 07.2 
поддерживается уровень 0 (рис. 14,г) 
Изменяя сопротивление резистора 
2. можно изменять момент запуска 
формирователя ракетки в течение 
строк (т›2К2С2), то есть положе- 
ние ракетки по горизонтали. 

С выхода элемента 07.1 (08.1) 
импульсы (рис. 14, 9). поступают на 
ормирователь ракетки на элементе 
5.] и микросхемах 09 и 00 
(05.3 и 011, 012). Горизонтальный 
размер ракетки определяется по- 
стоянной времени дифференцирующей 
цепочки С5Ю5 (С6Ю6), а вертикаль- 
ный — счетчиком на микросхемах 
09 и 010 (БИ! и 512). 


При поступлении КГИ счетчик 
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устанавливается в нулевое состояние, 
н с выхода триггера 010.2 уро- 
вень 1 (рис, 14. е) воздействует на 
элемент 013.3 (013.4), разрешая 
прохождение СГИ на устройство 
управления формирователем. В тече- 
ние восьми импульсов СГИ форми- 
руются нмпульсы ракетки. осле 
восьмого импульса па выходе трниг- 
гера 010.2 возникает уровень 0 и 
СГИ через элемент 013.3 не прохо- 
дят. Импульсы ракетки (рис. 14, ж) 
с выхода элемента 05./ снимаются на 
блок цветности. 

Формирователь правил игры выра- 
батывает команды воздействия на 
перемещение отметки по горизонта- 
ли и по вертикали при отражении 
мяча от линий поля и от ракеток, а 
также импульсы для подсчета оч- 
Ков, 

Реверсивным счетчиком перемеще- 
ния по вертикали управляет узел на 
микросхеме 03. При совпадении им- 
пульса отметки с ‘импульсом, форми- 
руемым дешифратором на «15» 
(верхняя горизонтальная линия по- 
ля), на выходе элемента 03.1 форми- 
руется импульс, устанавливающий 
триггер на элементах 03.2 и 03.3 в 
единичное состояние.  Реверсивный 
счетчик перемещения по вертнкали 
будет работать в прямом направле- 
нии (мяч движется сверху вниз), Ес- 
ли импульс отметки совпадает с им- 
пульсом, вырабатываемым дешифра- 


тором на */20» (нижняя  горизон- 
тальная линия), импульсе формирует- 
ся на выходе элемента 03.4 и пе- 


реключает триггер в нулевое состоя- 
ние. Счетчик будет работать в об- 
ратном направленин (мяч движется 
снизу вверх). 

Аналогично работает узел управ- 
ления реверсивным счетчиком пере- 
мещения по горизонтали на микро- 
схемах О/ и 03. Прин совпадении 
импульса отметки с импульсами ле- 
вой ракетки (01.2 или дешифратора 
на 427» (01.1) триггер на элементах 
02.1, 02.2 включает счетчик для ра- 
боты в прямом направлении (мяч 
движется слева направо). а при сов- 
падении импульса отметки с импуль- 
сами правой ракетки или дешифра- 
тора на «1/2» — для работы в 0б- 
ратном направления (мяч движется 
справа налево). 

мпульсы, формируемые дешифра- 
торами на *27» и «/12», служат для 
фиксирования промахов ракеткой ми- 
мо мяча. При совпадении этих им- 
пульсов с импульсом отметки на вы- 
ходах элементов 01./ ин 01,4 созда- 


ется сигнал, поступающий на  счет- 
чикя для подсчета очков. 
+ 
«Телетекст» — информационная 


служба. позволяющая получить на 
экране телевизора одновременно с 
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телепрограммами разнообразную бук- 
венно-графическую информацию. Она 
может быть представлена в виде 
«страниц» текста, субтитров на же- 
лаемом языке, может быть введена в 
само телевизионное изображение в 
виде полос, как последние новости. 
Кроме того, на экране могут быть 
воспроизведены условные карты ме- 
стности с прогнозом погоды, разно- 
образные графики, турнирные таб- 
ЛИЦЫ ИТ. п, 


Вся передаваемая по службе «Теле- 
текст» информация компонуется в 
«журнал» с числом «страниц», зави- 
сящим от объема информации, Пе- 
редача «журнала» идет непрерывно, 
то есть как только закончена пере- 
дача последней «страницы», снова на- 
чинается передача первой. Каждая 
«страница» имеет порядковый помер, 
что позволяет зрителю выбирать нуж- 
ную ему. 

Структурная схема системы «Теле- 
текст» приведена на рис. 15. Переда- 
чи организуются на телестудии. Эк- 
ран видеоконтрольного устройства 
(ВКУ) является «страницей», на ко- 
торую редактор записывает — текст 
своей рубрики в желаемой форме и с 
требуемой раскраской Каждая руб- 
рика может содержать любое необхо- 
димое число «страниц», которые на- 
бирает тележурналист на клавиатуре 
издательского пульта, контролируя 
свою работу на экране ВКУ. Набран- 
ные «страницы» поочередно  запи- 
сываются запоминающим  устройст- 
вом (ЗУ) в долговременной памяти 
на магнитной ленте нли на магнитных 
дисках. Набор «журнала» можно ве- 
сти с нескольких издательских пуль- 
тов одновременно. Структурная схе- 
ма формирователя текстовой инфор- 
мацин была опнсана в предыдущей 
части статьи. 


«Журнал» передают по каналу свя- 
зн передатчиком или по кабелю, нс- 
пользуя принцип уплотнения телеви- 
зионного сигнала (цифровым кодом 
во время кадрового гасящего им- 
пульса). 

Передаваемые сигналы принимает 
телевизор. С выхода  демодулятора 
(селектор каналов, УПЧИ, видеоде- 
тектор} сигнал поступает на декодер 
и генераторы разверток, а также на 
опознаватель «странии». Прин нажа- 
тин ва пульте выбора  «странни» 
кнопки нужного номера «страницы» 
вырабатывается соответствующий код, 
который также воздействует на опоз- 
наватель «страниц». Когда этот код 
совпадзет с кодом номера «страни- 
цы журнала», в ОЗУ формирователя 
текста начинает накапливаться ин- 
формация о содержании выбранной 
«страницы» и одновременно она вос- 
производится на экране телевизора. 


г. Москва 


Усовершенствование н ремонт 
магнитофонов «Маяк» 


Магнитофоны «Маяк», как извест- 
но, допускают применение катушек 
№ 18. Однако закрыть крышку, не 
сняв эти катушки с приемного и по- 
дающего узлов, нельзя Чтобы это 
стало возможным, в задней стенке 
крышки, точно напротив катушек, на- 
до выпилить два прямоугольных ‘от- 


Рис. 1 


верстия (рис. |). При желании их 
можно потом закрыть снаружи за- 
глушками коробчатой ор с. .внут- 
ренними размерами 85Х18Ж10 мм, 
склеенными из листового  полисти- 
рола толщиной 2...3 мм дихлорэта- 
ном. Им же приклеивают заглушки 
и к крышке, 


А. КАЙДАНОВ 
г. Харьков 


У магнитофонов «Маяк-203» пер- 
вых выпусков есть существенный не- 
достаток (в выпускаемых в настоя- 
щее время магнитофонах он отсутст- 
вует): при подключении их линейно- 
го выхода к стереофоническому усн- 
лителю НЧ в левом канале прослу- 
шнвается сильный фон переменного 
тока, который пропадает только пос- 
ле установки переключателя рода ра- 
бот в положение «Воспроизведение». 
Происходит это потому, что вход 
левого канала усилителя подключает- 
ся к линейному выходу только в этом 
режиме работы, в то время как вход 
правого канала постоянно соединен 
с регулятором громкости (перемен- 
ный резистор В8 по схеме магнито- 
фона). 

Этот недостаток легко устранить, 
подключив резистор сопротивлением 
10...100 кОм между контактами 2 и 3 
разъема Х5 («Линейный выход») или 
параллельно входу левого канала 
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ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ. 


если этот 
для под- 


уснлителя НЧ, конечно, 

вход используется только 

ключения магнитофона, 
А. ШУЛЬЖИЦКИЙ 


г. Ленинград 
* 


Некоторые владельцы  магнитофо- 
нов «Маяк-202» жалуются на доволь- 
но сильный фон переменного тока 
при воспроизведении через встроен- 
ный уснлитель мощности В своем 
магнитофоне мне удалось избавить- 
ся от фона изоляцией от общего 
провода поворотной рамки, на кото- 
рой закреплены платы ПГ и П2 (по 
схеме магнитофона), и выбором дру- 
гой точки «заземления» вызода пе- 
ременного резнстора регулятора гром- 
кости. 

Делают это так, На обе оси по- 
воротной рамки н иа винты крепле- 
ния ее к кронштейнам, установленным 
на стенке корпуса магнитофона, 
надевают отрезки тонкостенной по- 
ливинилхлоридной илн полиэтилено- 
вой трубки подходящего диаметра, 
под головки винтов устанавливают 
гетинаксовые шайбы, а на полки 
кронштейнов приклеивают куски по- 
ливинилхлоридной изоляционной лен- 
ты с отверстиями под вниты. Таким 
же способом изолируют кронштейн 
кнопки «Запись» (для этого его не- 
обходимо снять) и винт его крепле- 
ния. Наконец, провод, соединенный с 
регулятором громкости,  отпаивают 
от конденсатора С43 и припанвают к 
точке 3 платы П/ усилителя  мош- 


ности. 
В. ГАПЕЕВ 
г. Ленинград 


Если после  непродолжительной 
(100..,150 ч) эксплуатации уровень 
высших частот в «Маяке-203» замет- 
но уменьшился, то причину, в пер- 
вую очередь, следует искать в пло- 
хом прижиме ленты к универсальной 
магнитной головке. Дело в том, что 
в этом магнитофоне применен так 
называемый ленточный лентоприжим, 
причем его ширина выбрана несколь- 
ко большей, чем ширина магнитной 
ленты. Поэтому по мере стирания 
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рабочей части головки давление на 
магнитную ленту ослабевает, что и 
ведет к уменьшению уровня высших 
частот. 

Поправить такую беду нетрудно: 
достаточно снять лавсановую ленту 
прижима и оать ее по ширине 
до размера 6,25 мм (точно по шири- 
не магнитной ленты). После такой 
доработки срок службы головки уве- 
личивается в 1,5..2 раза, При этом 
необходимо учесть, что по мере изно- 
са головки ток подмагничивания на- 
до уменьшать, иначе уровень высших 
частот будет снижаться по этой 


причине. 
В, КААЮЖИНСКИЙ 

г, Вознесенск 

Николаевской обл. 


Лавсановый лентоприжим в магни- 
тофоне «Маяк-203» нередко обры- 
вается в месте развальцовки латунно- 
го пистона, При отсутствии лавсановой 
пленки новый лентоприжим можно 
изготовить из синтетической красной 
пленки, используемой для обвола- 
кивания некоторых сортов сыра 
(например, голландского). Концы 
заготовки размерами 80Ж6,25 мм 
соединяют вместе и вставляют с 
клеем (88Н, БФ-6, эпоксидный) в 
зажим (см, рис. 2), согнутый из 
мягкой листовой латуни толщиной 


0,25...0,3 мм. Чтобы не повредить при- 
жимную ленту, концы зажима необ- 
ходимо отогнуть наружу. 


Зажим с лентой стягивают в тис- 
ках и оставляют в таком виде до 
полного высыхания клея, после чего 


сверлят отверстие диаметром 1... 
1,5 мм под пружину, натягивающую 
ленту. 

6, ИНИХОВ 
г, Москва 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


(табилизация натяжения ленты 
в 4Комете-209» 


В некоторых  магнитофонах этой 
марки в конце фонограммы, когда 
на подающей катушке остается не- 
сколько десятков метров ленты, воз- 
никает детонация, проявляющаяся 
в самопроизвольном изменении то- 
нальности звука, Причина этого — 
увеличение натяжения ленты в кон- 
це рулона из-за чрезмерно большого 
трения фетрового кольца — подкату- 
шечника о тормозной барабан подаю- 
щего узла, Уменьшить тренне можно, 
накленв на барабан тонкую полиро- 
ванную шайбу соответствующего 
днаметра, однако этого иногда быва- 
ет недостаточно. 

Лучшие результаты получаются 
прин установке на осн подающего 
узла (между подкатушечником и ба- 
рабаном) небольшой цнлиндрической 
пружины, изготовленной из стальной 
проволоки диаметром 0,25...0,3 мм 
(примерные размеры: внешний диа- 
метр — 7,5 мм, длина — 10...12 мм, 
общее число витков — 5...8, числа 
рабочих витков — 4...6). Между тор- 
цами пружины и обеими деталями 
узла на ось надевают тонкие (0,1... 
0,3 мм) стальные шайбы — внешним 
диаметром 10 мм. Более стабильно- 
го натяжения ленты, чем ло пере- 
делки, добиваются подбором длины 
пружины, стремясь к тому, чтобы от 
начала рулона ленты до его коица 
оно изменялось в возможно меньших 
пределах. 


С. ТРЕЩЕТКИН 


‚г. Новосибирск 


Подавитель шумов в паузах 


К достоинствам устройства (рис. 3), 
предлагаемого вниманию владельцев 
кассетных магнитофонов, можно от- 
нести хорошее подавление шумов, 
возможность регулирования порога 
срабатывания, малое время восста- 
новления и полное отсутствие каких- 
либо помех при срабатывании, 
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Входной сигнал усиливается тран- 
зистором УГ, и если его амплитуда 
достаточно велика, стабилитрон И2 
пробивается. При этом открывается 
транзистор УЗ и конденсатор С3 
разряжается через его участок эмит- 
тер—коллектор. В результате откры- 
вается полевой транзистор У4, и сиг- 
нал, поступающий через конденса- 
тор С4, практически беспрепятствен- 
но проходит к следующему за пода- 
внтелем каскаду усиления. Если же 
уровень сигнала снизится и станет 
меньше порога срабатывания устрой- 
ства (его регулируют переменным ре- 
зистором ЮЗ), то транзистор УЗ за- 
кроется, конденсатор СЗ быстро за- 
рядится через резистор Юб и тран- 
зистор У4 закроется. При этом со- 
противление его канала увеличится 
настолько, что сигнал,  подаваемый 
на следующий каскад магнитофона, 
окажется ослабленным примерно на 
60 дБ. 


При данных деталей, указанных на 
схеме, время заряда конденсатора С8 
составляет 0,05 с. Резистор Ю8 обес- 
печивает сохранение постоянной со- 
ставляющей на конденсаторе С4. По- 


0% 
ё РАО*1Б 
{2к У) В0ЗЕ 
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Рис. 3 


рог срабатывания можно установить 
любым в пределах от 0,2 до 1,5 В 
(при большем напряжении возможны 
искажения формы сигнала). 


Шумоподавитель применен автором 
в кассетном магнитофоне «Воронеж- 
404». Плата с деталями установлена 
под вырезом печатной платы (правее 
головки громкоговорителя, если 
смотреть на монтаж магнитофона со 
стороны нижней крышки его корпу- 
са). Резнстор 33 (по схеме маг- 
нитофона) удален, вход шумоподави- 
теля полключен к эмиттеру транзис- 


тора Тб, а выход — к контакту 25 
переключателя «Запись» — «Воспро- 
изведение». 


Л. МЕДИНСКИЙ 
г. Новосибирск 


42 


Бесконтактный автостоп 
в «Юпитере-202-стерео» 


Автостопы большинства выпускае- 
мых в настоящее время магнитофо- 
нов выполнены, 
электромагнитных реле, срабатываю- 
щих при замыкании их цепи питания 
металлизированным раккордом. Од- 
нако магнитная лента поступает в 
продажу без метализации раккорда, 
поэтому многие владельцы магнито- 


Рис. 4 


фонов фактически 


лишены такого 
удобства, как автостоп. В то же вре- 
мя раккорд, приклеиваемый на заво- 
дах к концам магнитной ленты, про- 


ницаем для инфракрасных лучей 
(ИК-лучей), что и положено в осно- 
ву бесконтактного автостопа, описан- 
ного ниже. 


Прининпнальная схема устройства, 
обеспечивающего остановку ленты в 
режимах записи и воспроизведения, 
показана на рис. 4. Оно представля- 
ет собой отореле с датчиком на 
светодноде У/ и фотодиоде У2, меж- 
ду которыми движется лента. 

Исходный режим работы опера- 
ционного усилнтеля (ОУ) А! выбран 
таким, что пока фотодиод \2 за- 
крыт магнитной лентой (ее рабочий 
слой  непроницаем для ИК-лучей), 
выходное напряжение ОУ (отрица- 
тельное) достаточно велико, поэтому 
транзистор У5 открыт, а транзистор 

8 закрыт. Когда же между днода- 
мк датчика окажется раккорд, ИК- 
лучи попадут на фотодиод У2 и он 
начнет генерировать ЭДС, знак кото- 
рой противоположен напряжению, 
приложенному к входу ОУ А/. Пос- 
кольку эта ЭДС к тому же превы- 
шает (по абсолютному — значению) 
напряжение на входе ОУ, напряже- 
ние на его выходе уменьшается на- 
столько, что транзистор У5 закрыва- 
ется, а У8 открывается. В результа- 
те срабатывает электромагнит 7/1, со- 
еднненный с механизмом кнопки 
«Пауза», и движение ленты прекра- 
щается. 

Светодиод 4, включенный в кол- 


как известно, на - 


Из МП42Б 


лекторную цепь транзнстора У5, слу- 
жит для визуального контроля со- 
стояния рабочего слоя магнитной 
ленты. Дело в том, что после дли- 
тельной эксплуатации он разрушает- 
ся, и такая лента становится не- 
пригодной для высококачественной 
записи. Места с разрушенным рабо- 
чим слоем в большей или меньшей 
степени прозрачны для ИК-лучей, 
поэтому описываемое устройство их 
«замечает» и реагирует на это пога- 
санием светодиода 

Детали устройства, кроме электро- 


И7 Д105 


магнита У/ и выключателя $51, мон- 
тируют на небольшой плате Г-образ- 
ной формы н устанавливают на пане- 
ли лентопротяжного механизма 
(ЛПМ) слева от переключателя ско- 
ростей. Транзистор 98 монтируют на 
пластинчатом радиаторе размерами 
75%30 мм из листового злюминия 
толщиной 2 мм. 

В устройстве применен электромаг- 
нит от магнитофона  «Днепр-14+. 
Его обмотку удаляют, а новую на- 
матывают проводом ПЭВ-1 0,33 до 
заполнения каркаса. Электромагнит 
закрепляют на панели ЛПМ между 
платой автостопа и подающим уз- 
лом, а его якорь соединяют с кон- 
цом рычага механизма «Пауза» Г-об- 
разной тягой (рис. 5), изготовленной 


Рис. 6 


из листовой стали толщиной 0,5 мм. 
Ее левый (по рисунку) конец крепят 
винтом к якорю — электромагнита, 
правый — с помощью винта и гайки 
— к рычагу. Для облегчения работы 
механизма «Пауза» на конце штока 
1 (рис. 6), управляющего тормоз- 
ным устройством подающего узла, с 
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помощью винта 5, гайки 2 н шайб 3 
закрепляют два миниатюрных шарн- 
ковых подшипника 4 внешним диа- 
метром 10 мм. Выключатель 5/ (мик- 
ропереключатель МП-11) закрепляют 
в левом верхнем углу панели ЛПМ, 
Здесь же, на небольшом уголке, за- 
крепляют подвижный рычаг, передаю- 
щий кнопке микровыключателя уси- 
лне от штока, управляющего тормоз- 
ным устройством, Резистор КМ 
(ПЭВ-10) крепят к отгибу панели 
ЛИМ слева от диодов выпрямитель- 
ного моста. 

Устройство фотодатчика показано 
на рис. 7 (ЛПМ в режиме рабочего 
хода). Фотодиод 2 вставляют в ме- 
таллическую обойму 9. напоминаю- 
щую формой кабельный наконечник, 
и закрепляют ее одним из винтов 
(по рисунку — правым) крепления 
стирающей головки /. Для крепления 
светодиода +4 в планке-ограничителе 
6, точно напротив фотодиода 2, свер- 
лят отверстие чуть большего диа- 
метра и припаивают к ней латунную 
втулку 5. В нее и вставляют свето- 
днод 4, выводы которого пропускают 
через зазор между планкой 6 и пру- 
жиной 7 и обвязывают нитками 8. 


Рис. 7 


Налаживание устройства сводится 
к подбору резистора А/. Заменив его 
временно переменным резистором со- 
противлением 3 кОм, включают в 
цепь светодиода миллиамперметр на 
100 мА, между выводами Г ни 5 ОУ — 
вольтметр с пределом измерений 
10 В, помещают между диодами 
датчика сложенный вдвое раккорд 
и включают питание. Установив пере- 
менным резистором ток через свето- 
диод, равный 60 мА, замечают пока- 
зание вольтметра. Затем постепенно 
увеличивают сопротивление в цепи 
светодиода до тех пор, пока напря- 
жение между выводами / иб ОУ не 
начнет уменьшаться. Эту операцию 
необходимо повторить с разными 
образцами раккорда и установить в 
устройство резистор минимального 


сопротивления 
А. КРУТИЛЕВ 
г. Кривой Рог 


Ф РАДИО № 1, 1979 г. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ 


А. СЫРИЦО, А. СОКОЛОВ 


радиционному способу регули- 
рования громкости с помощью 
переменного резистора в цепи 
известно, 
два существенных недостатка: необ- 
ходимость тщательного экранирсва- 
ния соединительных проводов и не- 
высокая надежность, причина кото- 
рой в наличии механического контак- 
та в переменном резисторе. От этих 
недостатков свободны электронные 
регуляторы громкости (ЭРГ). 

По способу управления ЭРГ делят- 
ся на аналоговые (регулируют гром- 
кость плавно и пропорционально из- 
менению управляющего постоянного 
напряжения или тока) и импульсные 
{регулируют громкость дискретно и 
пропорционально количеству импуль- 
сов, поступивших на регулятор). 

Структурная схема ЭРГ с аналого- 
вым управлением показана на рис. 1. 
Здесь А! — исполнительное устрой- 
ство в цепи сигнала, коэффициент пе- 
редачи которого регулируется напря- 
жением, поступающим с движка пе- 
ременного резистора А. Исполнитель- 
ным устройством может быть цели- 
тель напряжения _на полевом транзи- 
сторе или оптроне, аналоговый умно- 
житель илн широтно-импульсный мо- 
дулятор. Наиболее перспективны из 
них аналоговые умножители, однако 
реализация их на современной эле- 
ментной базе сопряжена с большими 
трудностями (трудно, например, по- 
лучить малые нелинейные искажения 
н высокое отношение сигнал/шум). 
К недостаткам ЭРГ с аналоговым 
управлением следует отнести необ- 
ходимость применения переменных 
резисторов и сложность получения 
идентичных регулировочных характе- 


т 


сигнала свойственны, как 


ристнк в многоканальных устройст: 
вах. 

Этих недостатков лишены ЭРГ с 
импульсным управлением. Структур- 
ная схема регулятора такого типа 
показана на рис. 2. Исполнительным 


Рис. 1 


Рис. 2 
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устройством в данном случае являет- 
ся так называемый цифро-аналоговый 
преобразователь (ЦАП) И/. Его ко- 
эффициент передачи зависит от циф- 
рового кода, который формируется 
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Рис. 4 


Рис. 5 
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устройством управления, состоящим 
из генератора счетных — импульсов 
С1, реверсивного счетчика О! и уп- 


равляющих его работой кнопок 51 
(увеличение громкости) и 52 (ее 
уменьшение). . 


Необходимый (показательный) за- 
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кон изменения вносимого регулятором 
затухания можно получить в таком 
ЭРГ либо формированием специаль- 
ного кода, управляющего — работой 
ЦАП с линейной характеристикой ре- 
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гулирования, либо применением ЦАП 
с показательной характеристикой. Бо- 


лее прост в реализации второй из 
этих способов, поэтому именно он 
используется в настоящее время на 
практике, 
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Схема одного из простейших ЦАП 
с характеристикой  регулировання, 
близкой к показательной, приведена 
на рис. 3. Он содержит набор рези- 
сторов, сопротивления которых про- 
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степени числа 2, 
электронные ключи Е1—Ех, управ- 
ляемые прямым двончным — кодом 
(| — включено, 0 — выключено), по- 
ступающим с реверсивного двоично- 
го счетчика 01, н ключи Е/-—Е’м, 


порциональны 
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управляемые инверсным — двоичным 
кодом. Младший разряд управляю- 
щего кода соответствует ключам 
ЕТ и Е!. 

Затухание А, вносимое таким ЦАП, 
изменяется по закону 


фт ли 


где т — коэффициент пропорциональ- 
ности сопротивлений резис- 
торов горизонтального и вер- 
тикального (по схеме) пле- 


чей ЦАП; 

№ — число двоичных разрядов 
счетчика О/, равное числу 
ключей; 

п — число импульсов, поступив- 


ших на счетчик 
(1<п<2М — |. 


Диапазон изменения затухания О 
равен разности максимального и ми- 
нимального затуханий: О=Аша»— 
—Апии. Учитывая, что 


Апиь = 0 (прил = 2м — 1) 
р = Ашах = 208 [т (2-41. 


Необходимый диапазон и  дискрет- 
ность изменения затухания получают 
соответствующим выбором коэффици- 
ента и и числа разрядов № 
Входное и выходное  сопротивле- 
ния ЦАП изменяются по законам, 


У ев ИАА 
ве 


2^— тю 


вых пм (2 — 1—1)’ 
где 1<п=<2“--2. 

При затуханиях, близких к Ашах, 
ЭРГ с рассмотренным ЦАП не обес- 
печивает точно показательного зако- 
на регулировання, Однако на слух 
это мало заметно, особенно при боль- 
шом диапазоне изменения. 

Применяемые в ЦАП электронные 
ключи, выполненные обычно на поле- 
вых транзисторах, вызывают помехи. 
Возникают они в момент коммутации 
и делятся на два вида: помехи, пред- 
ставляющие собой двуполярные выб- 
росы управляющего напряжения (они 
проникают в усилительный тракт по 
цепям управления полевыми тран- 
зисторами при отсутствии сигнала), н 
помехи, проявляющиеся в выбросах 
напряжения сигнала (вызываются 
неодновременным срабатыванием 
ключей в плечах ЦАП). Амплитуда 
и длительность этих помех сильно 
зависят от времени переключения 
ключей: чем оно меньше, тем больше 
их амплитуда. но меньше  длитель- 
ность. Бороться же легче с помеха- 
ми малой длительности. Уменьшение 
времени переключения достигается 
снижением сопротивлений резисторов 
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ЦАП, уменьшением паразитных ем- 
костей, рациональным выбором ком- 
мутирующих элементов ни схем уп- 
равления ими. Высокая чувствитель- 
ность нашего органа слуха к поме- 
хам прн регулировании вынуждает 
дополинтельно фильтровать сигнал, 
что не так просто из-за частичного 
совпадения их спектров. 

Наиболее “эффективен метод по- 
давления коммутационных помех с 
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Рис. 8 


использованием так называемых дн- 
намических запоминающих устройств 
(ДЗУ). Схема простейшего ДЗУ по- 
казана на рис. 4,а, а диаграммы, по- 
ясняющие принцип его работы,— на 
рис. 4, 6. Устройство состоит из 
электроиного ключа Ё в цепи сигна- 
ла и кокдасатора С. Для нормаль- 
ной работы ДЗУ должно выполнять- 
ся условие: АК;<«Аи, (Кин В — 
соответственно сопротивления источ- 
ника сигнала и нагрузки). В интер- 
валы времени #—4%, В—&, &—& 
ит. д. электронный ключ открыт, а 
в интервалы &—й, &—& 6—6 
ит д — закрыт. Как видно из 
рис. 4, б, пройдя через ДЗУ, сигнал 
полностью освобождается от помех, 
действующих в то время, когда ключ 
закрыт (естественно, при соответст- 
вующей синхронизации его работы), 
однако форма сигнала при этом ис- 
кажается; возникают ступеньки, при- 
водящие к появлению в его спектре 
дополнительных составляющих. Для 
устранения искажений частоту следо- 
вания импульсов управляющего на- 
пряжения [упр необходимо выбирать 
в 5.10 раз больше высшей частоты 
сигнала фа При этом частота со- 
ставляющей помехи ([„), ближайшей 
к высшей частоте сигнала, оказыва- 
ется авной: ы =[упр—{с шах == 
== (5.10) [с шах-—{[о шах== (4..9) [с шах. 
Это позволяет отделить сигнал от 


помехи, включив в гракт фильтр ниж- 
них частот (ФНЧ) с соответствующей 
крутизной амплитудно-частотной ха- 
рактернстнки (АЧХ) за частотой 
среза (определяется требуемым отно- 
шением снгнал/шум). 
Принципиальная схема ЭРГ с им- 
пульсным управлением н ЦАП, по- 
строенным в соответствии со струк- 
турной схемой на рис, 3, псказана 
на рис. 5. Его основные технические 
характеристики следующие. 


М а. р а © М + 20...20 000 
Диапазон изменения затуха- 
МИЯ Де: он: Зольа 2 74,12 


Дискретность (средний шаг) 
регулирования в пределах 
+20 дБ относительно на- 


чального затухания, ... 0,25 
Номинальные входное н вы- 

ходное напряжения сигна- 

И, Ве че 0,775 


Макснмальный коэффициент 

передачи при номнркальном 

входном напряжении. . . 1 
Максимальное напряжение 

на входе, В... --. 7,75 (+20 ДБ) 
Коэффициент гармоннк, %, 

во всех режимах при вы- 

ходном ара ощи, рав- 


ном 0,775 А 0,1 
Отношение сигнал/шум в 

рабочем диапазоне частот, 

дБ, измеренное относн- 

тельно выходного напря- 

ження 0,775 В....... 80 
Входное сопротивление, кОм 50 
Выходное сопротивление, Ом 10 


Как видно из схемы, входной сиг- 
нал поступает в устройство через 
буферный каскад (повторитель на- 
пряжения) на операционном усилите- 
ле (ОУ) АГ, который согласует ЦАП 
с выходным сопротивлением предше- 
ствующего каскада усилительного 
тракта. ЦАЙ выполнен на микросхе- 
мах 4А2—А9 (каждая из нях содер- 
жит два электронных ключа с уст- 
ройствами формирования управляю- 


щих крике от уровня  микро- 
схем ТТЛ) и резисторах КЮ3—Ю/8. 
С выхода ЦАП регулируемый сиг- 


нал поступает в ДЗУ, состоящее из 
электронного ключа на микросхеме 
А! н конденсатора С4. Активный 
ФНЧ с крутизной АЧХ за частотой 
среза 18 дБ на октаву выполнен на 
ОУ А/2. Повторители напряжения 
на ОУ А10 ин А13 устраняют влия- 
ние ДЗУ на ЦАП и ФНЧ. 

Основным узлом устройства логи- 
ческого управления является восыми- 
разрядный реверсивный — двоичный 
счетчик, собранный на микросхемах 
08 и 06. Его выходные сигналы ис- 
пользуются как прямой управляющий 
код для ЦАП. Инверсный код фор- 
ел инверторами 05.1—05.4 ни 
08.1—08.4. Управление изменением 
затухания производится — кнопками 
51 и $2. 

Устройство, выполненное на эле- 
ментах 07.2, 07.3, резисторе 28 и 
конденсаторе С9. — предназначено 
для автоматической установки на- 
чального затухания, равного 26,5 дБ. 
при включения напряжения питания. 


45 


Кроме того, в счетчике предусмотре- 
но автоматическое ограничение сче- 
та при достижении максимального ни 
минимального затуханий. 

В качестве генератора счетных им- 
пульсов в опнсываемом ЭРГ приме- 
нен несимметричный мультивибратор, 
выполненный на транзисторе У/ ин 
элементах 02.1 н 02.2. Частоту сле- 
дования его нмпульсов можно изме- 
нять подстроечным резистором 25. 
Работой ДЗУ управляет симметрич- 
ный мультивибратор на элементах 
02,3 и 02.4. Частота следования его 
импульсов выбрана равной 100 кГц. 
Синхронизация работы ДЗУ и ЦАП 
осуществляется устройством на триг- 
герах 04./, 04.2 и элементе 014. 
Оно выделяет из импульсов, гене- 
рируемых симметричным мультивиб- 
ратором, одиночные импульсы, сле- 
дующие непосредственно за  перед- 
ним фронтом импульсов, вырабаты- 
ваемых генератором счетных им- 
пульсов [2]. Эти-то импульсы и по- 
ступают в реверсивный счетчик на 
микросхемах 23 и 06, вырабатываю- 
щий цифровой код управления ЦАП. 

Информация о величине затухания 
может быть представлена как в циф- 
ровой, так и в аналоговой — форме. 
Цифровые индякаторы, естественно, 
требуют применения дешифраторов. 
преобразующих сигналы двоичного 
кода в код управления индикатора- 
ми. При этом следует учесть, что 
оценка абсолютной величнны затуха- 
ния будет затруднена из-за нелиней- 
ного закона его изменения. Приана- 
логовой форме индикации необходим 
еще один ЦАП, построенный, напри- 
мер, на матрице резисторов с но- 
миналамн, отличающимися в 2 раза. 
Дальнейшее формирование сигнала 
индикации зависит от индикатора 
(нм может быть газоразрядный ин- 
дикатор типов ИН9, ИН!3, набор 
светоднодов, стрелочный прибор). 

Описываемый ЭРГ рассчитан на 
один канал усиления, поэтому для 
стереофонического тракта необходи- 
мы два таких устройства (дублиру- 
ется все, кроме генератора счетных 
нмпульсов и генератора, управляюще- 
го работой запоминающего устрой- 
ства). Число органов управления 
(кнопок) в этом случае увеличится 
до четырех, что затруднит баланси- 
ровку каналов. Избавиться от этого 
неудобства можно введением неслож- 
ного логического устройства, схема 
которого показана на рис. 6. Здесь 
переключатели 5$] и $2 служат для 
одновременной регулировки громко- 
сти в обоих каналах, 58 — для уве- 
личения ее в правом канале при од- 
новременном уменьшении в левом, 
$4 — для увеличения громкости в 
левом канале при одновременном 
уменьшении ее в правом канале. 

В ЭРГ можно использовать любые 
малогабаритные резисторы с мош- 
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ностью рассеяния от 0,125 Вт и б0- 


лее и допустимым отклонением от 
номинала 55% (8/9, Ю20 и 822) 
и 10% (все остальные,  кро- 


ме Ю3—А 18). В качестве блокировоч- 
ных (С10, С11) желательно исполь- 
зовать конденсаторы с минимальной 
нндуктивностью (например, КМ). 
Остальные конденсаторы могут быть 
любого тнпа, важно лишь, чтобы до- 
пускаемое отклонение емкости от но- 
минала конденсаторов С/, С2, С5 не 
превышало 5%. 

Кроме указанных на схеме, в ЭРГ 
можно применить ОУ — КУТЬЗЛА, 
К1УТ531Б,  К55ЗУДИ, К55ЗУД2, 
К140УДб, К140УД8. При использо- 
ванни ОУ, не имеющих встроенной 
коррекцин, естественно, следует при- 
менять внешнюю коррекцию, соответ- 
ствующую единичному коэффициент 
передачи. В крайнем случае ОУ А/, 
А и А13 можно заменить истоко- 
выми повторителямн, — собранными, 
например, по схеме, показанной на 
рис. 7. При этом для уменьшения ком- 
мутационных помех необходимо под- 
бором резистора Ю2 добиться отсут- 
ствия постоянного напряжения на вы- 
ходе каждого повторнтеля. ОУ А/2 
можно заменить дифференциальным 
усилителем с коэффицнентом усиле- 
ния ие менее 100. При отсутствии 
микросхем  К14ЗКТ1 электронные 
ключи с формирователями управляю- 
щих напряжений можно собрать по 
схеме, изображенной на рис. 8, а 
(ключи 42—А5) и 8,6 (46—А9), 
естественно, исключив источник пи- 
тания —24 В. Реверсивный двоичный 
счетчик — при отсутствии микросхем 
К155ИЕ7 — можно выполнить на 
базе )К-триггеров. Транзистор 
КТЗ15Б можно заменить любым 
кремнневым транзистором структуры 
п-р-п, диоды Д220 — любыми крем- 
ниевыми импульсными днодами. 
Кнопки 5/ и 52 — любого типа, без 
фиксации в нажатом положении. Для 
исключения помех общие провода ло- 


гической части устройства — «0 В 
(лог.)» — и сигнальной — «0 В 
(звук.)» — следует соединить толь- 


ко в одной точке (на выходе источ- 
ника питания). 

Налаживание ЭРГ несложно и 
сводится к подбору резисторов 
В3—К15: нх сопротивления не долж- 
ны отличаться от указанных на схе- 
ме более чем на 2..3%. При этом в 
сопротивления резисторов Ю14—Ю 18 
необходимо включать и сопротивле- 
ния открытых электронных ключей. 
г. Москва 
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Громкостью звучания подавпяю- 
щего большинства современных ЭМИ 
управляют с помощью ножной педа- 
ли. Нетрудно заметмть, что подвиж- 
ная смстема нога-педаль нмеет замет- 
ную инерционность, не позволяющую 
динамически удовлетворительно ис- 
полнять быстрые пассажи, формиро- 
вать педалью достаточно жесткую 
атаку звука. Поэтому вибрато, атаку 
и затухание звука приходится формн- 
ровать автоматмческими устройства- 
ми со спожной и громоздкой комму- 
тацией. 

Указанный недостаток является од- 
ной из причин того, что звучание элек- 
тронных инструментов часто кажется 
неживым, холодным, «неземным». 
Все это заставляет конструкторов на- 
стойчиво искать пути повышения вы- 
размтельности звучания ЭМИ. В част- 
ности, как в СССР, так м во многих 
других странах ведутся работы по 
созданию клавиатуры ЭМИ с зависи- 
мостью громкости мзвлекаемых зву- 
ков от силы удара по клавишам, как 
это имеет место у классических удар- 
но-струнных инструментов. 

Автор публикуемой ниже статьм в 
поисках способа повышення динамн- 
ческой выразительностн электронных 
инструментов пошел в несколько 
ином направленим. Как известно, при 
игре на духовых классических инст- 
рументах (таких, как кларнёт, саксо- 
фон н др.] более громким звукам со- 
ответствует большее количество воз- 
духа, продуваемого музыкантом че- 
рез мундштук инструмента. Такой спо- 
соб управлення громкостью, как по- 
казывает практика использования по- 
добных инструментов в течение мно- 
гих столетий, обладает очень широ- 
кими возможностями в отношении 
музыкальной выразительности. Имен- 
но на этой зависимости между гром- 
костью звучания н давлением возду- 
ха в мундштуке основана работа прн- 
ставки, описываемой в статье, 

Приставку можно использовать с 
любым ЭМИ как вместо педалм, так 
н совместно с ней. Особенно заметно 
расширяются исполнительские воз- 
можности тех ЭМИ, в которых не 
предусмотрено педальное управле- 
ние громкостью. 

На 28-й Всесоюзной выставке твор- 
чества раднолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ в Москве приставка бы- 
ла удостоена серебряной медали 
ВДНХ. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ДУХОВОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЭМИ 


спользование описываемой при- 

ставки совместно с электрон- 

ным музыкальным инструмен- 
том превращает его в своеобразный 
духовой ЭМИ, в котором громкость 
регулируется изменением  интенсив- 
ности потока воздуха, выдыхаемого 
музыкантом-исполнителем. 


Упрощенная функциональная схема 
духового ЭМИ изображена на рис. 1. 


Сигнал от генератора тона С/ при 
нажатии на клавишу поступает на 
амплитудный модулятор И/ и далее 


последовательно на темброблок (2, 
педальный регулятор громкости К/, 
оконечный усилитель А/ и, наконец, 
воспроизводится  громкоговорителем 
В1. К модулятору подключена при- 
ставка В2. Если через ее мундштук 
продувать воздух, то она сформнрует 


р 
| 


О. ЛАЗАРЕНКО 


сигнал, воздействующий на модулятор 
ОТ. Чем более интенсивной будет 
струя воздуха, тем громче будет зву- 
чать инструмент. Таким образом, 
громкостью звучания ЭМИ можно 
управлять так же, как и у классиче- 
ских духовых инструментах. Выклю- 
чателем $/ можно при желании от- 
ключить модулятор, пропустив сигнал 
генератора тона непосредственно на 
темброблок, т. е. отключить пристав- 
ку и регулировать громкость ножной 
педалью А/. 

Система управления громкостью 
духового ЭМИ обладает малой инер- 
ционностью, поэтому он  предостав- 
ляет музыканту дополнительные воз- 
можности, такие, например, как ис- 
полнительское (неавтоматическое) 
вибрато, акцентирование звуков в 
быстрых музыкальных фразах, ими- 


У? НИЯ УЗ КТатов 
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‚тация голоса певца, более естествен- 


ная имитация 
инструментов. 

Следует, однако; заметить, что ур>- 
вень возможностей по амплитудному 
регулированию звучания еще далеко 
не в полной мере определяет музы- 
кальное качество инструмента. Очень 
важны также характеристики зави- 
симостни частотного спектра ЭМИ от 
громкости и продолжительности зву- 
ка (этим вопросам, в частности, по- 
священа статья А. Володина «Регу- 
лирование громкости в ЭМИ» в «Ра- 
дно», 1978, № 6, с. 38—40 и №7, 
с. 45—47). И тем не менее инстру- 
мент с духовым управлением гром- 
костью звучания, как показала прак- 
тика его эксплуатации, значительно 
выигрывает перед обычными ЭМИ. 

Принципиальная схема приставки, 
разработанной для совместной рабо- 
ты с ЭМИ «Юность-70», изображена 
на рис. 2. Для удобства пользования 
инструментом модулятор ЭМИ и вы- 
ключатель смонтированы в футляре 
приставки. Основным узлом устрой- 
ства является датчик, состоящий из 
двух совместно работающих преоб- 
разователей — пневмомеханического 
и фотоэлектрического. 


Входной сигнал с контакта / разъ- 
ема А! через фоторезистивный дели- 
тель К2КЗ поступает на затвор исто- 
кового повторителя, собранного на 
транзисторе У2, и далее на резонанс- 
ный усилитель на транзисторе УЗ. Ре- 
зонансные свойства обеспечивает ча- 
стотнозависимая обратная связь че- 
рез цепь [/С4810. С коллектора 
транзистора УЗ сигнал поступает на 
контакт / выходного разъема Х2. Пи- 
тание приставки поступает с контак- 
тов 2? и 4 разъема Х/, 


Пневмомеханический  преобразова- 
тель управляет движением заслонки 
с двумя отверстиями, Перемещение 
этой заслонки пропорционально дав- 
лению воздуха, создаваемому испол- 
нителем. Через одно из отверстий 
свет лампы Н]! попадает на фдторе- 
зистор К2, с помощью которого и осу- 
ществляется регулирование громкости 
ЭМИ. На фоторезистор №3 свет по- 
падает только тогда, когда исполни- 
тель не продувает воздух через мунд- 
штук. Это позволяет уменьшить про- 
хождение сигнала на выход ЭМИ. 


многих музыкальных 
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Рис. 4 


Формантный контур 21С4Е10 наст- 
роен на частоту 2250 Гц и имеет доб- 
ротность 1,5...2. Прин большей доброт- 
ности могут появиться искажения 
при игре аккордами. В случае исполь- 
зования приставки совместно с одно- 
голосными ЭМИ число таких фор- 
мантных коитуров следует увеличить 
(их включают параллельно), при этом 
резистор Ю1] следуег заменить на 
другой, сопротивлением 3,3...5,1 кОм, 
резистор #12 — 10...15 кОм, а рези- 
стор А8 — 1...1,5 кОм. Необходимую 
добротность контуров следует опре- 
делять на слух подбором резистора 
К10. Точность настройки контуров 
должна быть как можно более высо- 
кой. 

Устройство приставки схематически 
показано на рис. 3. ЖКонструктивиой 
основой приставки служит стальная 
планка / шириной 12 и толщиной 
3 мм. К ней с обоих коицов виитами 
прикреплены задияя 4 и передняя 16 
панели прямоугольной формы. 


На задней панели, изготовленной 
из гетинакса, смоитированы переклю- 
чатель 5 (51 на рис, 2), выходиой 
разъем 21 (Х2), кабель, оканчиваю- 
щийся входным разъемом Х1, и проб- 
ка 3 воздуховода датчика. На перед- 
ней, декоративной панели смонтирован 
мундштук 17. Мундштук должен 
плотно вставляться в отверстие па- 
нели, но так, чтобы его можно было 
снимать для замены. Изиутри в от- 
верстие панели вклеен патрубок 24, 
па который надевают резиновую 
трубку 25. 

Датчик смонтирован на металличе- 
ской скобе 19, прикрепляемой к 
планке / двумя винтами в гайками. 
К скобе справа прикреплена катушка 
18 формантного контура ([1, по 
рис. 2). 

Заслонку фотоэлектрического пре- 
образователя изготовляют из бронзо- 
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вой или латунной фольги толщиной 
не более 0,1 мм. На рис. 4 вверху по- 
казана развертка заслонки, а внизу— 
ее устройство. Штриховыми линиями 
показаиы места сгибов заготовки. 
Фигуриые отверстия (прямоугольное 
и каплеобразное) прорезают на ста- 
дии сборки преобразователя. 

Направляющую 14 (рис. 3) для за- 
слонки изготовляют из иепрозрачной 
пластмассы — эбонита, текстолита, 
гетинаксаа. Чертеж направляющей 
представлен на рис. 5. К. направляю- 
щей нужно изготовить еще крышку 13 
(рис. 3), представляющую собой пла- 
стину размерами 30%25 мм толщиной 
около 3 мм из такой же пластмассы. 
В крышке сверлят три отверстия — 
два крепежных диаметром 3,2 мм и 
одио в центре, сиабженное резьбой. 
В это отверстие устанавливают резь- 
бовую втулку, в которой закреплена 
миниатюрная бесцокольная лампа на- 
каливания 12. Выводы лампы припая- 
ны к двум проводникам, которые ту- 
го вставлены во втулку. 

Заслонку помещают в паз направ- 
ляющей, закрывают крышкой и доби- 
ваются, чтобы заслоика легко без 
заеданий перемещалась в пазу от 
упора до упора под действием соб- 
ственной тяжести при наклоне на- 
правляющей на 60...70° (отиоситель- 
но горизонтального положения) в 
ту или иную сторону. Затем размеча- 
ют и прорезают фигурные отверстия 
в заслонке. Для этого заслонку сдви- 
гают в крайнее положение, до упора 
в направляющую ее ограничителя с 
отверстием и иглой намечают конту- 
ры прямоугольного и круглого отвер- 
стий направляющей на боковых стен- 
ках заслонки. После этого перемешца- 
ют заслонку в другое крайнее поло- 
жение и намечают еще раз контур 
круглого отверстия. 

Заслонку вынимают и согласно по- 
лучениой разметке с учетом чертежа 


Н Й ‚ 
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определяют контур каплевидного от- 


верстия. Размеры, отмеченные на 
чертеже (рис. 4) звездочками, — 
2 ориентировочные. Точ- 
‹ ность их совпадения с 
фактической — разметкой 


зависит от точности изго- 


товления заслонки и на- 
правляющей. Отверстия 
прорезают скальпелем 
или остро отточенным 


концом ножа. Чтобы при 
обработке заслонка не 
деформировалась, в нее 
нужно вложить деревянный брусок. 
Готовую заслонку вкладывают в 
паз направляющей, закрепляют крыш- 
ку и устанавлнвают втулку с лампой, 
осле этого на лампу подают номи- 
нальное напряжение, затемняют поме- 
щенне, к отверстиям направляющей 
прикладывают карандашную кальку и, 


ввинчивая втулку, добиваются наи- 
лучшей освешенности  соответствую- 
щих участков кальки. После этого 


фиксируют положение втулки. 

Слева к скобе гайкой 6 (рис. 3) 
прикреплен пневмомеханический пре- 
образователь, состоящий из пластмас- 
сового стакана 7 и прикрепленного 
к нему проволочным бандажом 8 
сильфона 9. Воздух к стакану 7 от 
мундштука 17 поступает по рези- 
новой трубке 26 и латунному трой- 
нику 26, ввернутому в стакан. | 


Сильфон представляет собой ци- 
линдрическую пластмассовую — эла- 
стичную гармошку, отрезанную’ от 


детской игрущки «Молоток озвучен- 
ный» (арт. ЛО-085-01-1818, Соснов- 
ская фабрика нгрушек, Ленинград- 
ская обл.). Для удлинения рабочего 
хода сильфона в него наливают ки- 
пящую воду, сжимают вдоль оси и 
в таком положении охлаждают. Ес- 
ли сжатие оказывается  недостаточ- 
ным, операцию повторяют два-три 
раза. 

Можно использовать и другие под- 
ходящие сильфоны (от упаковки 
импортных лекарств, например) дна- 
метром не менее 20 мм, с числом 
складок более пяти и рабочим хо- 
дом при давлении, создаваемом 
при вдохе, не менее 5...6 мм. В край- 
нем случае, вместо сильфона можно 
к стакану 7 прикрепить диафрагму 
из тонкой резины с таким расчетом, 
чтобы при подаче воздуха она раз- 
дувалась в виде полусферы. 

На свободный штуцер тройника 26 
надевают отрезок резиновой трубки, 
конец которой выводят наружу через 
отверстие в задней панели 4 и заты- 
кают пластмассовой пробкой 3. Проб- 
ка служит для удаления влаги, кон- 
денсирующейся в воздуховоде при- 
ставки в процессе игры, 
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В 1974 году автор предлагаемой читателям  статьн 
ужгородский радиолюбитель Евгений Яковлев разра- 
ботал и прислал на конкурс «Радио-50» бесконтактный 
фотоэкспозиметр «Миг». От других подобных прибо- 
ров он отличался тем, что учитывал изменения ярко- 
сти пампы фотоувеличителя при колебаниях сетевого 
напряжения и автоматически корректировал продол- 
жительность выдержки. Эта работа быпа отмечена 
тогда дипломом журнала «Радмо», а вскоре «Миг» стал 
выпускаться серийно. 

Комитет по делам изобретений и открытий при Со- 
вете Министров СССР, признав схемное решение прн- 
бора оригинальным, выдал Е. Яковлеву свидетельство 


РААДИО- НАЧИНАЮШИМИ ‹ РАДНО- НАЧИНАИЮШИМ * РААШО- ВАЧИНАЮШИМ - РААМО- НАЧИНАЮШИМ 


об мзобретении, По просьбе автора причитающееся 
ему вознаграждение за внедренме перечислено в Со- 
ветский фонд мира. 


Продолжая работать над совершенствованнем фото- 
экспозиметра, повышением его надежности н эконо- 
мичности, автор создал новую конструкцию — иСта- 
бэкс» [«Стабипизатор экспозиции»], которую представил 
на наш конкурс «Ленинскому комсомолу — 60 пет». 
На радмовыставке в Ужгороде «Стабэкс» был отмечен 
дипломом 1 степенн, а на 10-й Республиканской выстав- 
ке творчества раднолюбителей-конструкторов ДОСААФ 
в Харькове — дипломом И! степени. 


Е. ЯКОВЛЕВ 


висит от правильного выбора выдержки при фо- 

топечати. В последние годы появилось немало про- 
мышленных и любительских конструкций автоматов для 
отсчета заданной выдержки при достаточной ее ста- 
бильности. 

Но, оказывается, высокая стабильность нужна не 
всегда. Если, скажем, напряжение сети нестабильно, то 
это скажется на качестве отпечатков — в одном случае 
они будут недодержаны, в другом — передержаны. 

Происходит это потому, что колебания напряжения 
сетн, естественно, влияют на силу света лампы накали- 
вания фотоувеличителя. Если, к примеру, напряжение 
изменяется на 1%, то сила света — почти на 4% (эта 
зависимость приведена на вкладке вверху слева). 

Иными словами, для получения качественных отпе- 
чатков необходимо стабилизировать не только выдерж- 
ку, но и напряжение питания лампы фотоувеличителя. 
Однако оказывается, проше стабилизировать экспо - 
зицию (произведение освещенности на  продолжи- 
тельность выдержки). Именно эту задачу и вы- 
полняет предлагаемый фотоэкспозиметр. Он позволя- 
ет, по сравнению с существующими фотоэкспознмет- 
рами, почти в 10 раз уменьшить нестабильность экспо- 
зиции при значительных колебаниях напряжения 
сети, 

Фотоэкспозиметр (см. схему на вкладке) питается от 
сети переменного тока напряжением 220 В. Это на- 
пряжение поступает на диодный мост У!. С выхода 
диодного моста пульсирующее напряжение (частота 
пульсаций 100 Гц) через тринистор У2 и разъем Х2 
(«ЛФУз) подается на лампу фотоувеличителя, а через 
подстроечный резистор Ю5 и варистор Кб — на вре- 
мязадающие конденсаторы С1—С7. Количество под- 
ключаемых переключателями $3—57 конденсаторов 
зависит от выбранной выдержки. 

После включения устройства в сеть начинают заря- 
жаться времязадающие конденсаторы (при показанном 
на схеме положении переключателей $/—$7 — кон- 
денсатор С/). Как только напряжение на нем достиг- 
нет напряжения пробоя стабилитрона У5, откроется 


Н ак известно, качество фотографии во многом за- 
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транзистор У4, а УЗ закроется. Тринистор У2 будет 
закрыт. 


При нажатии на кнопку $2 «Луск» одна группа кон- 
тактов ее разрядит конденсатор С1, а другая, замкнув 
выводы эмиттера и коллектора транзистора У4, преду- 
‚предит открывание тринистора. В момент отпускания 
кнопки пуска конденсатор С1 вновь начнет заряжаться 
до напряжения пробоя стабилитрона. Продолжитель- 
ность заряда конденсатора определяет выдержку. В те- 
чение этого времени транзистор У4 будет закрыт, а 
У3 — открыт. Протекающий через транзистор УЗ ток 
откроет тринистор, и лампа фотоувеличителя зажжет- 
ся. Это произойдет в тот момент, когда к аноду трини- 
стора будет приложено напряжение достаточной ам- 
плитуды. И сразу же напряжение на тринисторе резко 
уменьшится, что приведет к закрыванию транзистора 
у При следующем нарастании напряжения на аноде 
тринистора (в последующий полупериод напряжения) 
вновь откроется транзистор УЗ, а вслед за ним и три- 
нистор. Иначе говоря, лампа фотоувеличителя будет 
питаться пульсирующим напряжением с частотой 
100 Гц. 


Когда конденсатор С! заряжается до напряжения про- 
боя стабилитрона, устройство возвращается в исходное 
состояние и лампа фотоувеличителя гаснет. 


Продолжительность выдержки при показанном на 
схеме положении переключателей составляет примерно 
0,5 с Если нажать на кнопку переключателя $8 («/»), 
выдержка составит 1 с (к зарядной цепи будет под- 
ключен конденсатор С2), при нажатни на кнопку пе- 
реключателя $4 («2») выдержка будет равна 2 с ит. д. 
Нажимая одновременно на кнопки нескольких пере- 
ключателей, можно суммировать соответствующие им 
выдержки. Так, при одновременно нажатых кнопках 
переключателей 58 («1»), 55 («4»), $6 («8») продол- 
жительность составит 13 с. 

Для длительного включения фотоувеличителя (во вре- 
мя наводки на кит нажимают на кнопку включа- 
теля $1 «Постоянно». Тогда транзистор У4 закрывает- 
ся, а У3 и тринистор открываются. 
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Стабилизация экспозиции обусловлена наличием во 
времязадающей цепи варистора — нелинейного полу- 
проводникового резистора, сопротивление которого за- 
висит от приложенного к нему напряжения. С увеличе- 
ннем напряжения сопротивление варистора уменьшает- 
ся, и наоборот. При этом зависимость сопротивления ва- 
ристора от напряжения близка к зависимости измене- 
ния силы света лампы накаливания при колебаниях на- 
пряжения сети, но является ее зеркальным отображе- 
ннем. Это и используется в фотоэкспозиметре. К при- 
меру, если напряжение сети увеличивается, то из-за 
уменьшения сопротивления варистора уменьшается про- 
должительность заряда конденсаторов С1—С7, а зна- 
чит, уменьшается выдержка реле. 

Вместо тринистора КУ201К можно применять другие 
тринисторы серий КУ201 и КУ202, рассчитанные на пря- 
мое и обратное напряжения не ниже 300 В. Транзистор 
КТ605А можно заменить на КТ605Б, КТ604А, КТ6О4Б, 
а КТЗ1БА — на другие транзисторы серии КТЗ15, 
В экспозиметре можно использовать, кроме указанно- 
го на схеме, стабилитрон Д814Б, Д814Г, Д809—Д811. 
При отсутствии варистора СН1-!-1-500 В можно при- 
менить Н1.2.1-270 В. 

Если мошность лампы фотоувеличителя не превышает 
200 Вт, в фотоэкспознметре можно установить один вы- 
прямительный блок КЦ405А, При более мощной лампе 
(до 400 Вт) нужно установить два блока (так сделано 
в одном из экспозиметров, показанном на вкладке), сое- 
динив их параллельно, или заменить блоки четырьмя 
мощными днодами, например Д248Б. 


ПРИСТАВКА 
К АВОМЕТРУ 
Ц4323 


П риставка значительно повышает входное сопротив- 


В. ТИХОМИРОВ 


ление авометра Ц4323 и расширяет таким образом 

возможностн его применения. Совместно с при- 
ставкой авометром теперь можно измерять постоянные 
напряжения в шести поддиапазонах: 0...0,5 В, 0...2 В, 
0...10 В, 0...50 В, 0...200 В, 0...1000 В. При этом входное 
сопротивление на первом поддиапазоне составляет 
10 МОм, на остальных — около 20 МОм. 

Приставка (рис. 1} представляет собой два истоко- 
вых повторителя на полевых транзисторах \И/, \У2, 
включенных по балансной схеме. Когда приставка под- 
ключена к авометру (показано на схеме), входной де- 
литель напряжения образуют резисторы №17, Ю/4, Ю11, 
К&, К5 авометра и &7, А8 приставки. От соответствую: 
щих резисторов делителя сделаны отводы и подсоеди- 
нены к контактам переключателя поддиапазонов изме- 
рения $1. 

Пря подаче на затвор транзистора И2 части изме- 
ряемого напряжения стрелка индикатора авометра, 
включенного между истоками транзисторов, отклонится, 
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Переключатели 5/, $3—5$7 — типа П2К с независи- 
мой фиксацией, 52 — такого же типа, но без фикса- 
ции (его можно заменить обыкновенной кнопкой с дву- 
мя группами контактов). Все конденсаторы — К50-6, 
постоянные резисторы — МЛТ, подстроечный — СПЗ-16 
(подойдет и другой, например <сП-04), 

Большинство деталей фотоэкспозиметра смонтирова- 
но на печатной плате, которая вместе с другими дета- 
лями размещена в пластмассовой коробке для хране- 
ния фотопленки (фототека). 

Для налаживания фотоэкспозиметра понадобятся се- 
кундомер и стабилизатор напряжения, например ферро- 
резонансный стабилизатор от телевизора (вместо ста- 
билизатора можно применить автотрансформатор с вольт- 
метром, установив на выходе напряжение 220 В). На вы- 
ход стабилизатора, кроме экспозиметра, нужно вклю- 
чить лампу мощностью 100—150 Вт (это предупредит 
выход из строя стабилизатора при отключении лампы 
фотоувеличителя). В гнезда Х2 «ЛФУ» включают фо- 
тоувеличитель или настольную лампу. Включают ста- 
билизатор в сеть, устанавливают на фотоэкспозиметре 
выдержку 16 с (переключателем 57) и включают пере- 
ключателем $52 реле времени. По секундомеру отсчиты- 
вают продолжительность выдержки. Подстроечным рези- 
стором Ю5 добиваются, чтобы она была равна 16 с. На- 
жимая на кнопки других переключателей, проверяют 
точность соответствующих им выдержек. При отклоне- 
нни выдержек от требуемых, следует точнее подобрать 
ЕН: а конденсатор. 

г. Ужгоро 


По шкале индикатора отсчитывают величину измеряемо- 
го напряжения. 

Чтобы подключить приставку к авометру, его при- 
дется немного доработать — ввести дополнительное 
гнездо ХЗ. Для этого в правой нижней части авометра 
удаляют часть металлической накладки длиной 7 мм и 
посередине полученного углубления сверлят отверстие 
диаметром 2,2 мм. Изнутри авометра под этим отвер- 
стием устанавливают гнездо такой же конструкции, что 
и остальные гнезда авометра. Его укрепляют пайкой 
на свободных контактных заклепках, имеющихся внутри 
прибора. Затем гнездо соединяют проводом в изоляции 
с выводом стрелочного индикатора авометра, как пока- 
зано на схеме прерывнстой линней. 

Все детали приставки смонтированы на печатной пла- 
те размерами 949 мм, изготовленной из фольгирован- 
ного гетинакса (можно стеклотекстолита) толщиной 
1,5 мм. Размешение деталей на плате показано на 
рис. 2. 

Корпус приставки размерами 85% 55.35 мм выполнен 
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из органического стекла толщиной 3 мм. К дну корпу- 
са прикреплено семь штырей длиной 18—20 мм, располо- 
женных соответственно гнездам авометра, показанным 
на схеме, и проходящих через отверстия в печатной 
плате. С помощью этих штырей приставку вставляют в 
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входные гнезда Х/, Х2 и подстроечный резистор (лю- 
бого типа) В2 «Калибр.». Здесь же можно разместить 
и выключатель питания $2, но вполне можно обойтись 
н без выключателя, если применить укороченное гнез- 
до Х/ и расположить за ним контакт, соединенный с де- 


гнезда авометра, обеспечивая тем самым быстрое и ча- 
дежное соединение деталей приставки с авометром. Че- 
рез отверстия в крышке приставки выходят ручка ое 
ключателя $1 и ручка переменного резистора (СПЗ-36) 
К4 «Уст. 0». На ториевую часть приставки выведены 
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талями А8, С2, К4, С1, В1. Тогда питание на пристав- 
ку будет подаваться при вставленном в гнездо Х/ щупе. 

Постоянные резисторы могут быть МЛТ, УЛМ, рези- 
сторы А7, К8 следует подобрать с точностью 31%. 
Конденсаторы — любого типа. Батарея питания — 
«Крона». 

Можно обойтись н без доработки авометра, еслн под- 
ключить приставку к имеющимся гнездам его. В этом 
случае штыри приставки, включенные по приведенной 
схеме в гнезда «АЗ» и «1000 В», должны быть включе- 
ны соответственно в гнезда «—50 мкА, —0,6 В» и 
«500 В». Но входное сопротнвление приставки упадет 
до 10 МОм на всех поддиапазонах и, кроме того, пер- 
вый поддиапазон будет не 0...0,5 В, а 0..1 В. Подст- 
роечный резистор Ю2 должен быть теперь сопротивле- 
ннем 4,7 кОм, 


г. Киев 
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Заочный 
семинар 


Ведет семинар 
В. Г. БОРИСОВ 


Как стать раднолюбителем? Такой во- 
прос нередко можно встретить в письмах, 
которые приходят в нашу редакцию. Чаще 
всего его задают ребята, проживающие 
вдалеке от областных, краевых и республн- 
канских центров, 

В редакционной почте также немало 
пнсем, авторы которых — школьные учнте- 
ля, пионерские вожатые, учащиеся старших 
классов, желающие помочь младшим това- 
рищам освонть азы радноэлектроники. Они 
просят рассказать о том, как организовать 
раднокружок н по какой программе вестн 
его работу. 

Идя навстречу пожеланням читателей, 
редакция открынает новую рубрнку — «За- 
очный семинар». Под этой рубрнкой будут 
публиковаться новая «Примерная програм- 
ма кружка по подготовке  значкистов 
«Юный рее утвержденная ЦК 


ДОСААФ СССР в 1978 году, и описания не- 
которых предусмотренных — программой 
конструкций. 


Кружок, работающий по этой пример- 
ной программе в школе, Дворце пнонеров, 
в клубе или на станции юных техников, 
рассчитан вп основном на учащихся 6— 
7 классов. Общая продолжнтельноть обу- 
чення составляет 60 часов. 

За время обучения учащиеся должны 
получить представление о технике радмопе- 
редачн н раднопрнема, об устройстве и ра- 
боте элементов радноприеминка, усилите- 
лей колебаний высокой и низкой частот, 
нэмерительных приборов, нсточников пита- 
ния, а также приобрести навыки макетиро- 
вания, монтажа и налаживания сравнитель- 
но простых радиотехнических устройств. 

Кружковцы, усвоившие теоретические 
сведения по основам электро- н радиотех- 
ники н построившие конструкции, преду- 
смотренные примерной программой, на- 
граждаются значком «Юный радиолюби- 
тель», учрежденным ЦК ОСААФХ в 
1967 году в честь 50-летня нашей Родины, 


Читатели предлагают 


ЭЛЕКТРОННАЯ «НЯНЯ» 


Вот уже несколько месяцез у меня ра- 
ботаст электронная «няня» — сигнальное 
устройство. собраяное по приведенной схе- 
ме. Оно подает звуковой сигнал, как толь- 
ко пеленки ребенка станут мокрыми. 

Устройство состоит из звукового гене- 
ратора, собранного на транзисторах ИЗ, У2, 
и электронного ключа на транзисторе 4. 
управляемого выносным датчнком (он при- 
креплен к пеленкам ребенка), Если пелен- 
кн сухне, сопротивление датчика велико, 
транзистор У4 закрыт н напряжение пита- 
ния не подается на генератор. В этом ре- 
жиме ток потребления устройства состав- 
ляет единицы микроампер (поэтому в уст- 
сте отсутствует выключатель питания). 

ри влажных пеленках сопротивление дат- 
чика резко уменьшается. транзистор У4 
открывается и напряжение питания пода- 
ется через него на генератор. Акустиче- 
ский излучатель @/ начинает пернодически 
(примерно раз в секунду) издавать звук, 
напоминающий мяукаине котенка. Продол- 
жительность звучания з‹мяу» зависит от 
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Прежде чем объявить о наборе в ра- 
днокружок, окрывающийся, например, в 
школе, предстоит решить ряд организаци- 
онных и матернальных вопросов. Главные 
из них -- помещенне, где будет заниматься 
кружок, детали и материалы для конст- 
рукторской работы, необходимая литерату- 
ра, Хотя вопросы эти не из простых, они 
вполне разрешимы, если не забывать об 
инициативе самнх ребят, желающих влить- 
ся в армию раднолюбителей, о возможной 
поддержке и помощи со стороны руководст- 
ва школы, комсомольской и пионерской ор- 
ганнзаций, шефствующего промышленного 
предприятия, местного внешкольного уч- 
реждения и организаций ДОСААФ. 

Лучшая база для работы кружка — 
школьный кабинет физики. В нем непре- 
менно найдутся необходимые кружку 
зэлектроизмерительные приборы. учебные 
пособия по электро- н раднотехнике, неко- 


торые монтажные инструменты. На лабо- 
раторных столах, накрыв их фанерными 
щитамн, можно монтнровать прнемники, 


усилители, блоки питання и другие планн- 
руемые радиотехнические устройства, Сле- 
сарные н столярные работы, требующие 


Посылторга имеются во всех почтовых от- 
де ‘ениях, там же можно получить и блан- 
ки для оформления заказов. 


Хорошо, еслн руководить раднокруж- 


ком согласнтся учнтель физики, знания и 
педагогический опыт которого будут на- 


дежной гарантией плодотворной работы 
кружка, 
Главная его задача — своевременно 


проводить познавательные ‘беседы по осно- 
вам злектро. и раднотехники, организовы- 
вать нарастающие по сложности практнче- 
ские работы, быть техническим консуль- 
тантом. Присутствие же его на каждом за- 
нятни, например, во время заготовкн и под- 
бора деталей, монтажа  прнемников или 
усилителей, вовсе необязательно. Самодея- 
тельность и самоуправление должны стать 
организационной основой кружка. 


Возглавить кружок может также кто-то 
из старшеклассников, имеющий опыт по- 
стройки и налаживания  предусматривае- 
мых программой аднотехнических уст- 
ройств и приборов. Для него это будет по- 
четным долгом выполнения девиза; «Нз- 
учнлся сам — научи товарищей», 


НАЧАТЬ 


специального оборудования, удобно выпол- 
нять в учебных мастерских. 

Для начала практической работы (т. е 
уже на втором, максимум на третьем, за- 
нятни) потребуются обрезки картона, чер- 
тежной бумаги для панелей н каркасов 
катушек простейших конструкций, обмоточ- 
ный провод диаметром 0,15...0,5 мм в лю- 
бой изоляции, кое-какие полупроводвнико- 
вые диоды и транзисторы, головные теле- 
фоны, проволока и изоляторы для соору- 
ження антенны, желательно наружной, н 
заземления. В дальнейшем, когда кружок 
приступит к изучению и постройке транзи- 
сторных уснлителей низкой частоты, прнем- 
ников прямого уснления, потребуются рези- 
сторы и кондеясаторы, транзисторы, дина- 
мические головки прямого излучения, 
трансформаторы н другие радиодеталн, Их 
можно приобретать в магазинах культто- 
варов и радиотоваров, выписывать через 
торговые базы Посылторга. Прейскуранты 


Не исключено, что среди родителей 
найдется радиоспециалист или радиолюбн- 
тель, который согласнтся стать наставии- 
ком кружка, 


На первом занятни нужно ознакомить 
ребят с задачами, стоящими перед круж- 
ком, порядком, содержанием и расписаин- 
ем его работы, выбрать старосту, В даль- 
нейшем староста, являясь первейшим по- 
мощником руководителя, будет следить за 
общим порядком в кружке н его «хозяйст- 
вом». назначать на каждое занятие дежур- 
ных, вести учет посещаемости, дневник 
кружка. Иногда выбор старосты целесо- 
образно перенести на третье-четвертое за- 
нятне, когда кружковцы лучше узнают 
друг друга н отдадут предпочтение наибо- 
лее авторитетному по деловым качествам. 

Теперь, когда кружок организован, 
можно вести его работу в соответствии с 
примерной программой, 


+++ ++++444444+*444+44-+44+4+>+-44-+4+4-44+4 


сопротнвения резнстора А4, а частота по- 
вторения звуков — от сопротивления рези- 
стора 2. В свою очередь, оба эти парамет- 

а зависят от емкости конденсатора С2. 

ембр звучания можно изменять подбором 
конденсатора С1. 

Датчик едставляет собой пластину 
размерами 20.30 мм, вырезаниую из одно- 
стороннего фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1 мм, Вдоль по центру пла- 
стяны со стороны покрытия прорезают ка- 
навку шириной 1,5—2 мм, разделяющую 
фольгу на два нзолированных друг от дру- 
га электрода. Поверхность элекродов сле- 
дует посеребрить или, в крайнем случае, 
облудить. Датчик соеднняют с сигнализато- 


ром тонкими многожильными проводника- 
ми (длиной не более |,5 м) в поливинил- 
хлоридной изоляции. 

Сам сигнализатор смонтирован в корпу- 
се размерами 65Х65%Х38 мм К корпусу 
прикреплена прищепка, с помощью которой 
его можно закрепить, например, на одеяле 
малыша, 

Кроме указаиных на схеме транзисто- 
ров МП4!А, можно использовать МП40— 
МП42 с любым буквенным индексом и ста- 
тическим коэффициентом передачи тока 
более 30, а транзистор КТ!04В заменить 
другим маломощным кремниевым транзи- 
стором с возможно меньшим обратным то- 
ком коллектора (например, КТ104, КТ203 
с любым буквенным индексом) и статиче- 
ОНО передачи тока не ме- 
нее . 

Конденсатор С! — МБМ. С2 — К50-6, 
В качестве акустического излучателя В ис- 
пользован телефонный капсюль ТК-67Н с 
сопротивлением обмотки постоянному току 


50 Ом. 
И, ПАЗДНИКОВ 


г. Березники 
Пермской обл. 
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* РАКИО- ЗАЧЕНАЮШИМ 


В статье О. Галкнна «Электронный велоспи- 
дометр» (Радио», 1976, № 4, с. 30] было опи- 
сано простое устройство, рассчитанное для ус- 
тановки на велосипед и позволяющее контро- 
лировать скорость его передвижения. Судя по 
редакционной почте, устройство замнтересо- 
вало многих раднолюбителей, приславших свом 


РААНО- ВАЧИНАЮШИМ = РААИМО- НАЧИНАЮШИМ * РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РААМО- НАЧИНАЮЩИМ 


предложенмя по усовершенствованию спидо- 
метра. Редакцмя решила познакомить читате- 
лей с двумя наиболее интересными предпоже- 
ниямм. Оба усовершенствования направлены на 
повышенме экономичности и уменьшение га- 
баритов м массы прибора. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ВЕЛОСПИДОМЕТРА 


использовав в нем полевой транзистор. Схема та- 

кого прибора показана на рис. 1. Датчиком ско- 
рости служит геркон $5/, коммутируемый небольшим по- 
стоянным магнитом, укрепленным на колесе велосипе- 
да. При врашении колеса конденсатор С/ пернодически 
заряжается и разряжается. Заряжается он от батарен 
СВ! через цепь С2Ю2. Резистор В! выбран так, что при 
показанном на схеме положении контактов  геркона 
транзистор почти закрыт. 


Э кономичность велоспидометра возможно повысить, 


При движенни велосипеда происходит следующее. 
Разряженный конденсатор С/ (большую часть времени 
цикла работы устройства контакты геркона $1 находят- 
ся в показанном на схеме положении) периодически 
подключается к цепи затвора транзистора У1, т. е. на 
короткие промежутки времени резистор К! оказывается 
как бы замкнутым накоротко. Поэтому напряжение на 
конденсаторе С2 увеличивается, что приводит к откры- 
ванию транзистора, причем тем большему, чем больше 
частота переключения геркона. Таким образом, пока- 
зание прибора РА! будет пропорционально скорости ве- 
лосипеда. 

Ток, потребляемый устройством от батареи СВ! при 
максимальной (по шкале) скорости 40 км/ч, не превы- 
шает 150 мкА, а ток покоя — менее | мкА, поэтому в 
выключателе питания нет никакой надобности, 

В спидометре использован прибор М47б от бытовых 
магнитофонов. 

Батарея СВ! — четыре дисковых аккумулятора Д-0,06, 
соеднненных последовательно. Геркон 51, конден- 
сатор С! и резистор К! конструктивно объединены в 
один узел, который удобно закрепить на велосчетчике. 
Если минусовой вывод батарен СВ1 соединить с рамой 
велосипеда, то можно обойтись одиночным проводни- 
ком от узла геркона к спидометру. 

Налаживание устройства сводится к подбору резн- 
стора К! так, чтобы ток истока при неподвижном вело- 


снпеде не превышал |1 мкА. При градуировании шка- 
лы прибора подбирают конденсатор С! в пределах 
0,1..,0,3 мкФ. 

С. ВЛАСОВ 


г. Новосибирск 
* * . 


рименение микросхем позволяет, как правило, 

упростить и удешевить конструкцию, облегчить ее 

монтаж н налажнванне. На рис. 2 изображена схе- 
ма велоспидометра, собранного на микросхеме 01. Дат- 
чиком импульсов служит геркон $/, укрепленный на ра- 
ме велосипеда, 

На элементах 01./—01.3 собран одновибратор, кото- 
рый формирует импульсы постоянной длительности не- 
завнснмо от частоты срабатывания геркона и дребезга 
его контактов. С одновибраторов импульсы через инвер- 
тор 01.4 поступают на электронный ключ, выполненный 
на транзисторе У2. Нагрузка транзистора — измеритель- 
ный прибор РА/. рю питается через параметри- 
ческий стабилизатор УЗ? от батарен «Крона». 


М2 КТЛЛ5Е 
Р 


А! ПВ СУ": 
эвемив Г 


5 
2.2 


Предельная скорость, которую можно измерить при- 
бором, зависит от сопротивления резистора КЗ и емко- 
сти конденсатора С/. При указанных на схеме номина- 
лах этих элементов предельная отметка шкалы спидо- 
метра соответствует скорости 60 км/ч. В устройстве ис- 
пользован мнкроамперметр М476. 

Градуировать спидометр удобнее всего с помощью 
генератора импульсов, подключаемого параллельно гер- 
кону. Подбором резистора ЮЗ стрелку прибора устанав- 
ливают на отметку «60 км/ч» при частоте импульсов 
7,7 Гц. Остальные отметки должны соответствовать: 
&50 км/ч» — 6,8, «40 км/ч» — 5, «30 км/ч» — 4, 
«20 км/ч» — 2,5 и «10 км/ч» — 1,4 Ги, Спидометр пот- 
ребляет от батареи ток около 25 мА. 

А. РЫБОЧКИН 
г. Курск 
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Х ое КОРОТКО О НОВОМ 


«МАРС-201-СТЕРЕО» 


Автомобнльное стереофоннческое воспроизводящее уст- 
ройство «Марс-201-стерео» предназначено для ановкн 
в легковые автомобили типа «Жигули», «Москвич», 
«Волга». Оно рассчетано на воспроизведение стереофо- 
нических н монофонических фонограмм, записанных на 


кассетах МК-60. Реверсивный лентопротяжный механизм 
устройства обеспечивает автоматическое изменение на- 
правления движения ленты в режиме воспроизведения, 
а также автоматическое переключение воспроизводящего 
устройства из режима перемотки в режим воспроизведе- 
ния прин окончаним ленты в кассете. Работает «Марс-201- 
стерео» на громкоговоритель 4АУ-1. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость магнитной ленты, см/с......... 4,76 
Коэффициент детонации, %............ 0,35 
Номинальная выходная мощность, Вт....... 2х3 
Номинальмый диапазон воспромзводимых частот, 
1 а АВ Ри С 83...10 000 
абариты, мм: 
УСТрОВЕНА Сол ах в 180% 177% 55 
громкоговорнтеля................ 190Х 170Х 120 
кг: 
УСО ства оса бала с, 2 
громкоговорителя, .......:’........- 1 


Орнентировочная цена— 290 руб. 


«РОМАНТИКА: 001-СТЕРЕО» 


Стереофонический раднокомплекс высшего класса 
«Романтика-001-стерео» рассчитан на прием стереофо- 
нических и монофонических программ радновещательных 
станций в днапазонах средних и ультракороткнх волн, 
воспроизведение грамзаписи, а также на запись фоно- 
грамм на магнитную ленту н их воспронзведекне. Радно- 
комплекс состоит из тьюнера-усилителя, магнитофона- 
приставки и электропронгрывающего устройства высше- 
го класса, а также пульта дистанционного управления. 
Работает «Романтнка-001-стерео» на два громкоговорн- 
теля 25АС-2. 

В тьюнере-усилителе аы сенсорные переключа- 
тели подднапазонов СВ-Г н СВ-Ш, фиксированных наст- 
роек (шести в днапазоне СВ и пятн в УКВ), а также вхо- 
дов усилителя и режимов его работы. Регулятор темб- 
ра — пятиполосный. Регулировка порога бесшумной на- 
стройки позволяет выбрать желаемый уровень подавле- 
ння помех при настройке. Магнитофон-приставка — 
катушечный двухскоростной. Трехмоторный лентопро- 
тяжный механизм снабжен сенсорным переключателем 
рода работ. Предусмотрена синхронная запись на две 
дорожки, перезапись с одной дорожки на другую, авто- 
матическая остановка лентопротяжного механизма при 
обрыве нли окончании ленты. Имеются счетчик метража 
ленты, световые ннднкаторы режима записи раздельно 
в каждом канале. Электропроигрывающее устройство 
(0ЭПУ-85с) — двускоростное со световой индикацией 
частоты вращения диска н возможностью ее подстройкн 


по стробоскопу. Головка звукоснимателя — магнитная с 
алмазной нглой. 

Ультразвуковой пульт дистанционного управления поз- 
воляет регулировать громкость в обоих каналах, настраи- 
ваться на интересующую радиостанцию, переключать 
днапазоны и фиксированные настройки, включать магии- 
тофон-приставку в режимы: «Рабочий ход», «Перемот- 
ка вправо» н «Перемотка влево». 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость магнитной ленты, см/с 19,05; 9,53 
Частота вращения диска ЭПУ, мин_1...... 33 1/3; 45,11 
Номинальная выходная мощность, Вт....... 23х25 
ве РА днапазон воспроизводимых частот, 

ц: 


усплительного тракта............. 20...31 500 
тьюнера в УКВ днапазоне........... 40...15 000 
приставки на скорости см/с: 
Зв аа й м ... 91,5...20 000 
И НУ ее ач 40...15 000 
громкогов. ЕЕ ИН 40...20 000 
Коэффициент гармоник, %, при номинальной вы- 

т Ра АНА 0,5 
Потребляемая мощность, Вт ........... 330 
Габариты, мм: 

тьюнера-усилителя............... 495х450Х%360 
электропроигрывающего устройства ..... 500х385Х186 
магинтофона-приставки ............ 495%х450х% 300 
пульта днстамцнонмого управления. ..... 150х70хХ34 
Масса, кг: 
тьюнера-усилителя........... Их 3 25 
электропронгрывающего устройства .....- 16 
магиитофона-приставки............. 25 
пульта дистанционного управления. ..... 0,4 


Орнемтировочная Зв, руб. о 
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КОРОТКО О НОВОМ 
«РОНДО-204 СТЕРЕО» 


Стереофонический  электрофон  «Рондо-204-стерео» 
предназначен для воспроизведения записи со стереофо- 
нических н монофоннческих грампластинок. Его можно 
использовать и как усилитель НЧ для прослушивания 
передач с радиоприемного устройства н с раднотрансля- 
ционной линни. В электрофоне установлено трехскорост- 
ное электропронгрывающее устройство ПЭПУ-62СП с 
пьезокерамическим звукоснимателем. Работает «Рондо- 
204-стерео» на громкоговорители 8АС-4, в каждом из 
которых установлено по две динамические головки 
4ГД-35 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Максимальная выходная мощность, Вт, прм рабо- 


те на громкоговорители сопротивлением 8 Ом 2х10 
Омен днапазон воспроизводимых частот, 


И а В, ЗИ баста сета 80...12 000 
А р. Рег 1,5 
Диапазон о дикой тембра, дБ: 

по высшим частотам. ............. 10 
по низшим он Е Ч 5: +5... — 10 


«ЯНТАРЬ-Ц310» 


Уннфицированный полупроводниково-интегральный мо- 
дульный цветной телевизор И! класса «Янтарь-ЦЗ10» 


Заз 3 
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«ИЛГА-ЗО» 


Монофоническая раднола «Илга-301» рассчитана на 
прием программ радиовещательных станций в диапазо- 
нах длинных, средних, коротких (КВТ—КВИГ) и ультра- 
коротких волн, а также на воспроизведение записи с 
грампластинок всех форматов. 

Новая радиола разработана на базе радиолы «Вега- 
315», в ней используется  трехскоростное (78, 45, 
33!/3 мин-') электропроигрывающее устройство 11ЭПУ- 
-38. «Илга-301» работает на громкоговоритель 6АС-9, в 
котором установлены две головки:  низкочастотная 
6ГД-6 и высокочастотная ЗГД-31. 

Радиола имеет автоматическую подстройку частоты в 
диапазоне УКВ, регулировку тембра по высшим и низ- 
и звуковым частотам, световую индикацию рода ра- 

от. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ие ты мкВ, в днапазонах; 


КОРОТКО О новом ® 


КОРОТКО О НОВОМ 


Потребляемая мощность, Вт... ... 60 
Тоба С Са уд ипьы че нам 164 


ПСВ Ба ее фа: оби 
ры цена — 170 руб. 


выполнен на планарном кинескопе с углом отклонения 
луча 90° и самосведеннем. Кинескоп с планарным распо- 
ложением электронных пушек позволил обеспечить высо- 
кне светотехнические н электрические параметры телевн- 
зора, а примененный в новой модели бестрансформатор- 
ный блок питания — снизить массу и потребляемую мощ- 
ность. К «Янтарю-Ц310» можно подключить магнитофон, 
головные телефоны, диагностический тестер, а через спе- 
циальный модуль н видеомагнитофон. Канал звукового | 
сопровождения телевизора работает на динамическую | 
головку 2ГД-38. 


КОРОТКО О НОВОМ 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ | 
Размер экрана по диагоналн, см. ......... 51 | 
вительность, мкВ............... 110 | 
омннальная выходная мощность канала звуково- 
го сопровождения, Вт .............. ‚5 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 
опа 125... .7100 
Потребляемая мощность, Вт. ..........,. 130 


т м ЕЕ 615Х и х431 
А У ан 
Ориентировочная цена — 490 руб, 


ОРОТКО О НОВОМ 


еее ‚дилназои воспроизводимых частот 


в днапазон: 
и м В! Ш КВ ск бб г 4$ 100...3 550 \ 
А. Аа ПИЛ Сль 100...10 000 

а «ты мощность, Вт: Г 

при приеме радностанций........... 30 

при воспроизведении грамзаписи....... 40 
Габариты, а ах, 534х377х164 — 
О А И Ч И Де РЕПА 16 


ро я цена — 115 руб. 


КОРОТКО О НОВОМ 


ротив 'Латинской Америки — континента, где 
П расположено 27 стран с общей — численностью 

населения около 340 миллионов человек, им- 
периализм США ведет крупномасштабную «психологи- 
ческую войну». Это, действительно, похоже на вой- 
ну — только без пушек, танков, боевых самолетов... Ее 
ведут радиосредствами — мощными — передатчиками, 
заполняющими эфир континента — многоголосьем 
программ. Это — война без крови, но у нее есть свои 
жертвы — миллионы людей обманутых и дезориенти- 
рованных, 

Радиовещание в Латинской Америке занимает осо- 
бое место. В своем развитии оно ушло вперед по 
сравнению с другими средствами массовой информа- 
ции. Есть несколько причин, объясняющих это явление. 
Здесь сказываются и недостаточное распространение 
газет и журналов в сельской местности, и их дорого- 
визна. Но главное — это огромное число неграмотных 
людей. Приблизительно каждый пятый латиноамерика- 
нец не умеет читать и писать. В этой ситуации печат- 
ное слово, естественно, пасует перед всепроникающим 
и более доступным радиоголосом. 


По критериям ЮНЕСКО государство считается обес-/ 


печенным средствами информации, если на каждые 
100 человек приходится 10 экземпляров газет, 5 
радиоприемников, 2 телевизора и 2 места в кинозале. 
В Латинской Америке дело обстоит следующим об- 
разом: на каждые 100 человек в среднем приходится 
7,8 экземпляра газет, 9,8 радиоприемника, 1,5 телеви- 
зора и 3,5 места в кинозале. Из этого следует, что в 
отношении прессы и телевидения Латинская Америка не 
достигает «минимума ЮНЕСКО». Но зато она превос- 
ходит его по части радио и кино. 

В крупнейшей латиноамериканской стране Бразилии 
число радиоприемников составляет около 32000 000, 
в Мексике их — 11 000 000, в Аргентине — 9 000 000, в Ко- 
лумбии — более 2 000 000, в Венесуэле более 1 500 000, 
в Уругвае — свыше 1 000 000... 

Бывшему директору информационного — агентства 
США (ЮСИА) Леонарду Марксу принадлежат такие 
слова: 

«Дешевый и легкодоступный транзисторный радио- 
приемник, работающий на батарейке, помогает людям, 
раньше полностью изолированным, вступать в контак- 
ты с другими людьми, другими странами и другими 
идеями. Фактически это значит, что мх можно... учить 
и им можно внушать идеи, даже если они не умеют 
писать и читать...» 

В сегодняшних условиях радиоголосам, < судя по 
всему, отводится особая роль в пропагандистской служ- 
бе США. В президентском докладе «О радиовещании 
на. заграницу» система зарубежного радиовещания на- 
звана «одним из ключевых элементов американской 
знешней политики». Не случайно, крупнейшим ра- 
диостанциям, среди которых фигурирует и «Голос Аме- 
рики», выделены новые ассигнования на строительство 
дополнительных передатчиков. 

«Голос Америки» остается главным каналом радио- 
пропагандь! и в новом  вашингтонском — ведомстве. 
В радиовещании США на страны Латинской Америки 
он занимает доминирующие позиции. На этот конти- 
нент приходится около ?/3 всего его радиовещания. 
Еженедельно передачи «Голоса Америки» — занимают 
около 70 часов на испанском языке и около 30 на 
португальском. Самая мощная его радиостанция, рабо- 
тающая на Латинскую Америку, расположена в Грин- 
вилле (штат Северная Каролина). 

«Голос Америки» призван ежедневно рисовать в ро- 
” зовых тонах цели внешней политики США и убеждать 

неискушенную аудиторию в чагрессивности» и «ковар- 
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ствеь Москвы. Ежедневно он должен приукрашивать 
фасад буржуазной демократии и клеветать на социа- 
лизм. Таковы наиболее распространенные стереотипы, 
которые стремятся привить слушателям империалисти- 
ческие идеологи. 

Латинскую Америку по праву называют «бурлящим 
континентом». Здесь слушатели особенно восприим- 
чивы к информации о национально-освободительном 
движении, о выступлениях народных масс за свободу и 
демократию. Учитывая это, «Голос Америки» старается 
дать такую версию событий, которая — извращала бы 
суть антиимпериалистической борьбы народов, пред- 
ставить в ложном, явно негативном свете патриотов и 
демократов, цели их борьбы и идеалы, 

Помимо «Голоса Америки», передачи на латиноамери- 
канские страны ‘ведут еще свыше 70 частных и го- 
сударственных радиовещательных станций США. Сре- 
ди них — «Америкен Бродкастинг Кб», «Америкен Те- 
лефон энд Телеграф К°», «Коламбия Бродкастинг сис- 
тем» и другие. Они имеют такую же идеологическую 


ЛАТИНСКАЯ 


Их 


нравы 


направленность, что и главный пропагандистский рупор 
Вашингтона. : 

Для вторжения в латиноамериканский эфир США 
прибегают и к услугам местных радиостанций. Про- 
пагандистской службой Вашингтона готовятся разлыч- 
ные программы, которые  ретранслируются через 
300 радиостанций в 15 латиноамериканских странах. 

Латиноамериканец, настроившись на волну местной 
радиостанции, порою и не подозревает, что она ему 
предлагает отнюдь не национальную — продукцию. В 
своей книге «Нашествие на Чили» чилийский журналист 
Эдуардо Лабарка рассказывает, как США в свое вре- 
мя подчиняли себе средства массовой информации 
этой страны. Американские пропагандисты, например, 
настойчиво предлагали свои программы провинциаль- 
ным чилийским радиостанциям, учитывая, что те за- 
частую испытывали серьезные экономические затрудне- 
ния. 

Известны случаи, когда радиовещание использует- 
ся спецслужбами США для откровенно подрывных 
целей. Еще одна черта, делающая — «психологическую 
войну» похожей на настоящую. Возможно, ни на од- 
ном другом континенте не существует столь тесных 
связей между местными радиостанциями и ЦРУ. 

Американская разведывательная служба уже давно 
и прочно контролирует в Латинской Америке целый 
ряд радиостанций. Это позволяет ей осуществлять 
широкие «психологические операции», направленные 
на так называемую «дестабилизацию» — прогрессивных 
режимов, подрыв социально-экономических преобразо- 
ваний в той или иной стране. Это подтвердило, в 


‚частности, расследование, проведенное в конце 1977 


года специальной комиссией палаты представителей 
американского конгресса. Выяснилось, что ЦРУ систе-` 
матически ч«подбрасывало» субсидируемым им радио- 
станциям (в том числе и в Латинской Америке) де- 
зинформацию с целью повлиять соответствующим об- 
разом на общественное мнение. 


РАДИО № 1, 1979 г. Ф 


ОТРАВЛЕНН 


Беспрецедентной за последнее десятилетие была в 
этом отношении пропагандистская кампания против 


правительства левых сил Чили, которое — возглавлял 
президент Сальвадор Альенде. | 
Как писала недавно «Нью-Йорк таймс», «ЦРУ за- 


тратило миллионы долларов на сочинение историй, ре- 
дакционных статей м радиопередач, направленных 
против Альенде м печатавшихся в газетах и переда- 
вавшихся по радио по всей Латинской Америке». 


Еще одним эпизодом «психологической войны» про- 
тив левых сил Чили стало создание в начале 1973 года 
в Форт-Бьюкенен (Пуэрто-Рико) секретного комплек- 
са связи. По этому поводу французский журнал 
«Монд дипломатик» писал, что, построенный воору- 
женными силами США, он позволял перехватывать ин- 
формацию, исходящую из Латинской Америки и в осо- 
бенности из Чили. В Форт-Бьюкенен перехватывались 
все радио- и телевизионные программы Чили, по ‘ко- 
торым выступали левые политические деятели. Они си- 


АМЕРИКА: 


ЫЙ ЭФИР 


стематически анализировались с помощью ЭВМ спе- 
циалистами «психологической войны». 

Так империализм, используя мощные радиосредст- 
ва, готовил свержение законно избранного президента 
Чили Сальвадора Альенде. Готовил то, что теперь на- 
зывают «чилийской трагедиейо... 

Американская разведка действует в Латинской Аме- 
рике в тесном контакте с соответствующими органами 
тех стран, где правят антикоммунистически настроен- 
ные военные режимы. Об этом говорит, — например, 
случай, происшедший недавно в университете столицы 
Бразилии. Студенты, собравшись в одной из аудито- 
‚рий, горячо обсуждали политические проблемы стра- 
ны. В разгар дискуссии вошел их товарищ и сообщил, 
что только что слышал их разговор... по радиоприем- 
нику стоявшей во дворе автомашины. После недолгих 
помсков студенты электротехнического факультета об- 
наружили миниатюрное подслушивающее устройство, 
вмонтированное в потолок аудитории. Выяснилось, 
что это — дело рук так называемой Национальной 
службы информации Бразилии, которую снабжают не- 
обходимой современной аппаратурой их американские 
коллеги. Так пересекаются тайные нити американской 
разведки и национальных секретных служб латино- 
американских стран. 

В последнее время эфир Латинской Америки осо- 
бенно полон всякого рода антисоветских измышлений. 
Американские и местные радиостанции запугивают ау- 
диторию мифами о «советской угрозе» и «красной 
опасности». Похоже, что речь идет о столь же тща- 
тельно спланированной и методично — осуществляемой 
пропагандистской кампании, какой была кампания про- 
тиа революционного процесса в Чили. И можно с пол- 
ной на то уверенностью` сказать, что к ней приложили 
руку ЦРУ, Пентагон и пропагандистские службы США. 

В одной из своих передач, например, уругвайская 
радиостанция «Радио рураль», ориентирующаяся преж- 
де всего на крестьянскую — аудиторию, — поделилась 


Ф РАДИО № 1, 1979 г. 


«размышлениями о советской военной стратегии». 
Вполне серьезно она заявила о Советском Союзе как 
о стране, стремящейся к «установлению мировой ком- 
мунистической диктатурых... 


Подобного рода домысль! понадобились империалис- 
тнческим и реакционным кругам Западного полушария 
для вполне определенных целей. Утверждения о мни- 
мой «советской угрозе» сопровождаются в печати и 
эфире призывами к сколачиванию «южноатлантическо- 
го военного блока». В эту новую военную организацию 
предполагается включить ЮАР и некоторые — латино- 
американские страны, находящиеся под пятой реак- 
ционных диктатур, чтобы приводить ее в действие 
всякий раз, когда по ту или другую сторону Атланти- 
ки вспыхнет огонь освободительной борьбы. 


Безусловно, в создании САТО, как планируют наз- 
вать новую военную группировку, больше чем кто-ли- 
бо заинтересованы США, пентагоновскые генералы и 
адмиралы. Исходя из этого, нетрудно убедиться в том, 
кто стоит за всей этой шумной пропагандистской кам- 
панией, которая ведется в латиноамериканском эфире. 

Вторгаясь в эфир латиноамериканских стран, Соеди- 
ненные Штаты основную ставку делают на свое эконо- 
мическое господство в этом районе. Ничто не дает 
им столь эффективного контроля над радиостанциями 
латиноамериканских стран, как их полная зависи- 
мость от крупного напитала. Почти все — латиноамери- 
канские радиокомпании — находятся в частных руках. 
Почти у всех у них коммерческая реклама — единст- 
венный источник существования. 


Рекламные анонсы не просто предлагают новую мар- 
ку зубной пасты или суперсовременного лимузина. Че- 
рез рекламу иностранные компании навязывают слу- 
шателям соответствующие вкусы, суждения и даже по- 
литические взгляды. На любой латиноамериканской 
частной радиостанции вещательное время куплено 
фирмами, Одна из них, например «Дженерал моторс», 
от своего имени ведет передачу последних известий. 
Незаметно, тихой сапой, прикрываясь маской альтруиз- 
ма, американский капитал стремится обработать соз- 
нание людей в угодном для себя духе. 

Характеризуя ситуацию, сложившуюся в органах 
массовой информации — латиноамериканских — стран, 
президент Венесуэлы Карлос Андрес Перес заявил 
однажды, что многонациональные корпорации сохрани- 
ли за собой «исключительное право решать, какую ин- 
формацию поставлять народам». 

Латинская Америка — это континент, который аме- 
риканский «большой бизнес» считает своей вотчиной. 
Здесь сосредоточено почти 70 процентов капиталовло- 
жений США в развивающихся странах. Прибыли, кото- 
рые получают в латиноамериканских странах корпора- 
ции США с вложенного капитала, превышают два мил- 
лиарда долларов в год. Потоками уплывают отсюда в 
Соединенные Штаты бокситы, медь, железная руда и 
другое сырье... Чтобы сохранить этот гигантский меха- 
низм наживы и эксплуатации, ежедневно и ежечасно 
проводятся операции «психологической войны». Тысячи 
антенн устремлены в небо, чтобы держать континент 
под постоянным пропагандистским прицелом... 

Один из американских экспертов по «психологичес- 
кой войне» Герберт Шиллер называл радиовещание 
«заменой дипломатии канонерок дипломатией средств 
общения». В международной — политике «дипломатия 
канонерок», возможно, и ушла в прошлое. Что же ка- 
сается методов ведения «психологической войны», то 
здесь реакционные империалистические круги США 
отнюдь не ушли от нее. 


М. МАЙОРОВ 


57 


КАССЕТНЫЕ 
МАГНИТОФОНЫ 


«СКИФ» 


До снх пор мы змакоммим читателей жур- 
мала с новинками бытовой радиоаппаратуры, 
уже подготовленной к сермйному выпуску. 
Однако в редакцию поступали м продолжают 
поступать письма, в которых читателн просят 
рассказать, над чем работают сейчас кон- 
структоры бытовой аппаратуры, что нового 
появнытся на прилавках в бпюмайшме годы. Идя 


навстречу этим пожеланням, мы намечаем 
публиковать краткме сообщения о закончен- 
ных разработках новой бытовой радноаппара- 
туры. Сегодня — рассказ о новых моно- м сте- 
реофонических кассетных магинтофонах. Под- 
робные опмсання этих аппаратов мы предпола- 
гаем опубликовать по мере освоения их в се- 
рнйном производстве, 


В. ЗАИКА, И. ИЗАКСОН, А. НИКОЛАЕНКО 


осимые кассетные магнитофоны «Скиф-301», 
«Скиф-302» (монофонические) ин «Скиф-303» 
(стереофонический) — новые, современные аппа- 


раты, соответствующие уровню лучших зарубежных об- 
разцов этого класса. По своим НН они отве- 
чают требованиям стандарта ФРГ ИМ 45511, а по неко- 
торым из них (коэффициенту гармоник и отношениям 
сигнал/шум и сигнал/фон) превосходят его нормы. 

Магнитофоны предназначены для записи музыкальных 
и речевых программ от встроенного микрофона, звуко- 
снимателя, радиоприемника, телевизора или другого 
магнитофона н воспроизведения фонограмм через внут- 
ренний или внешний громкоговоритель. Улучшение ка- 
чества звучания достигается подключением к линейно- 
му выходу высококачественного внешнего усилителя с 
громкоговорителями. 

В магнитофонах имеются регуляторы громкости н 
тембра, трехдекадный счетчик метража ленты, предус- 


ВНИМАНИЮ НАШИХ АВТОРОВ 


Ежегодно редакция получает несколько десятков тысяч ста- 
тей, очерков, описаний любительских и промышленных конструк- 
ций, заметок по усовершенствованию устройств, описанных в 
журнале и т. д. Все материалы тщательно рассматриваются в ре- 
лакции (а некоторые н рецензируются у специалистов) и нанбо- 
лее интересные н актуальные приннмаются к публикации. При 
этом, естественно, редакция обращает внимание н на то, как 
оформлен матернал, отвечает ли он требованням, предъявляе- 
мым к авторским матерналам. Напоминаем основные из них. 

Статьи, очерки, заметки следует посылать отпечатанными на 
машинке, на одной стороне листа (оставив слева поле шириной 
не менее 3 см) через два нитервала в двух экземплярах. Неболь- 
шие заметки (не более | страницы) и письма можно писать от 
руки (интервал между строками не менее | см), но обязательно 
авторучкой, разборчиво и также на одной стороне листа. Цвет 
чернил (пасты) должен быть темным (черным, синим, фиолето- 
вым). Все страницы текста должны быть пронумерованы. 

В статье с описаннем прибора или устройства надо в пер- 
вую очередь сказать о его назначении, достоинствах и недостат- 
ках, об отличии его от аналогичных конструкций, опнсанных в 
литературе (обязательно указав нсточник), привести технические 
характеристики, а затем уже рассказать о принципе действня, 


мотрен контроль напряжения питания по стрелочному 
индикатору. От других аппаратов этого класса магин- 
тофоны отличаются наличием автоматической регулиров- 
ки уровня записи (АРУЗ), переключателя типа ленты, 
благодаря чему обеспечивается оптимальный режим за- 
писи на магнитных лентах Ее, ЕеСг и Ст, и автостопа, 
возвращающего лентопротяжный механизм н органы уп- 
равления в положение «Стол» при остановке ленты в 
любом режиме работы. 

Конструкция магнитофонов — блочно-модульная. 
Функциональные узлы — лентопротяжный механизм, 
блок усилителей, блок регуляторов и источник пита- 
ния — соединены друг с другом через малогабаритные 
разъемы, 

Лентопротяжный механизм выполнен по традицион- 
ной одномоторной кинематической схеме с полуоткры- 
тым трактом. В цепи передачи вращения от маховика 
к подкассетным узлам в режимах перемотки применена 


конструктивном исполненин. Кроме того, надо привести все не- 
обходимые для повторения данные деталей н узлов (намоточ- 
ные данные ин тип сердечника для катушек и трансформаторов, 
статические коэффициенты передачн тока транзисторов с указа- 
нием режима измерения, особые требования к отдельным дета- 
лям. возможные замены дефицитных деталей и т. д.), подробно 
описать методику налаживания устройства. Буквы иностранных 
алфавитов должны быть вписаны четко. 

ь иллюстративный ‘материал (схемы, чертежи, эскизы, 
фотографии) необходимо отправлять также в двух экземплярах. 
Схемы, чертежи н эскизы нужно вычерчивать аккуратно (каж- 
дый рисунок — на отдельном листе), с применением линейки и 
циркуля (или трафаретов), тушью или чернилами (при исполь- 
зовании шарнковой авторучки второй экземпляр рисунка может 
быть выполнен под копирку). 

Составляя схему, следует придерживаться традиционного на- 
чертания схем отдельных, часто нспользуемых функциональных 
узлов (усилителей, мультивибраторов, триггеров, выпрямитель- 
ных мостов ит. д.), располагать общий провод устройства вни- 
зу, а цепи питания — вверху, схемы одинаковых повторяющихся 
узлов (каскадов) заменять прямоугольникамн из штрих-пунктир- 
ных линий. Развитие схемы в целом н ее отдельных частей 
должно идти слева напразо (в направлении передачи сигнала 
или его преобразования). Условные графические обозначения 
элементов должны соответствовать стандартам ЕСКД (см, «Ра- 
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фрикционная муфта предельного момента. Благодаря 
этому удалось использовать ннерцию маховика для при- 


вода в действие механизма автостопа после останов- 
ки ленты. 

Электрическая часть стереофонической модели выпол- 
нена на | интегральной микросхеме, 21 транзисторе, 
2 диодных сборках ин 7 диодах, монофоннческих моде- 
лей — на | микросхеме, 16 транзисторах, |1 диодной 
сборке и 8 диодах. Характерная особенность магнитофо- 
нов — отсутствие намоточных изделий в генераторе стя- 
рания и подмагничивания, в цепях смешения токов за- 


писи и подмагничивания, а также в цепях 
коррекции. 


Основные технические характеристики магнитофонов 


Колнчество дорожек в моделях: 
монофоннческих, еее. . -е 2 
стереофонической .. . 
Скорость магнитной ленты, см/с. ....- 4 
Отклоненне скорости магнитной ленты от номн- 
нального значения, %, не более. .... мы 
Коэффициент детонации, %, не более. ...,. 
Рабочий днапазон частот на линейном выходе, Гц 
Диапазон регулировки тембра по низшим н выс- 
шим частотам, дБ, - , 
Чувствительность: по входу: 
для подключения раднопрнемника, мВ/кОм. 0 
«Звукосниматель», мВ 1 
Отношение сигнал/шум канала записн— воспро- 
изведения на линейном выходе, дБ, не менее, 
магнитофонов: 
монофонических. -.... 
стереофонического 
Коэффициент гармоник в канале запнен— воспро- 
нзведения К;, %, не более. .. А 
Изменение уровня записи, дБ, не более, прн уве- 
личении уровня входного сигнала от номнналь- 
ного на 30 дБ - 
Время восстановления АРУЗ, с, не менее, 40 
Уровень проникания, дБ, не более: 


частотной 


нз одного стереоканала в другой . —25 

с соседней дорожкн записн ..... —50 
Частота тока стирания н подмагничивания, кГц 6446,4 
Выходная мощность, Вт, не менее, при питаник; 

Вели. дес: дым нь имо \,3 

от автономного источника ‚ ..... : 1 
Днапазон рабочих температур, °С. —15... +55 
Табаря тЫ, 960; го сало еою я ин > 204х258 Хх 75 
МИСС ИР коло за ен. 2,7 


Магнитофоны могут питаться как от сети перем 
ного тока напряжением 220..230 В 10% 
127 В+10% частотой 50...60 Гц, так и от батарен 
пряжением 9 В (6 элементов АЗ4З). 

Внешне все три модели выглядят практически оди 
ково. Внешний вид одной 


ен- 


или 


на- 


на- 


из них — монофоническо- 


го магнитофона «Скиф-302» — показан в заставке, вид 


на его монтаж (со снятой нижней частью корпуса) 
на фото 1, 
ма — на фото 2. 


а внешний вид лентопротяжного механиз- 


дно», 1975. № 9, с. 60, 61), а буквенно-цифровые позиционные 
обозначения — опубликованным в «Радно», 1976, № 10, с. 59. 

Элементы на схемах следует нумеровать в направлении сле- 
ва направо н сверху вниз, 

Рядом с символами резисторов н конденсаторов необходимо 
указать общепринятым способом их номиналы (для электро- 
лнтических конденсаторов дополнительно номинальное напряже- 
ние, а на символах резнсторов — мощность рассеяния), около 
символов радиоламип, микросхем, транзисторов и диодов — ях ти- 
пы, напряжения на электродах н цоколевку (для радноламп и 

микросхем). Рядом с символами элементов, нспользуемых в ка- 
честве органов управлення (переключатели, переменные резисто- 
ры ит, п.) необходимо указать (в кавычках) надпнси н знаки, 
поясняющие их назначенне. 

На схемах соедниений (монтажных) все элементы должны 
быть изображены в виде условных графических обозначений, ис- 
пользуемых в принциинальных схемах, Схемы соединений на пе- 
чатных платах необходимо чертить со стороны печатных провод- 
ников, 

Детали на сборочных чертежах следует нумеровать на вы: 
носных линиях, строго по порядку в направлении движения ча- 
совой стрелки, независимо от последовательностн упоминання 
нх в тексте. Все надписн на схемах и чертежах должны быть 
четкими. На обратной стороне каждого рисунка должны быть 
его номер по описанию, название статьн н подпись автора. 
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Фотографии необходимо печатать на глянцевой бумаге 
формата 13%Ж18 см. Надписи на фотографиях делать нельзя; их 
следует наносить тушью или чернилами на кальке, наложенной 
на фотографию и приклеенной к ней, не допуская никаких по- 
марок илн вмятин на самом фото. Для надписей на обороте фо- 
тографии следует нспользовать мягкий простой карандаш, 

. К описанию радиолюбительской конструкции необходимо 
приложить акт нпытаний, проведенных в местной радиотехниче- 
ской школе ДОСААФ, на радноузле иля в иной компетентной 
организации. 

Высылаемый в редакцию матеряал должен быть подписан 
автором с четким указанием фамилни и полных имени и отчест- 
ва, а также домашнего адреса с индексом почтового отделения 
связи (если есть телефон, указывается и его номер). 

В заключение один совет. Объем журнала ограничен, и, есте- 
ственно. опубликовать все материалы, поступающие в редакцию, 
мы не можем. Поэтому, прежде, чем писать статью (особенно, 
если ее объем достаточно велнк), пришлите нам ее план-проспект 
(со схемами ин рисунками), из которого было бы ясно, о чем Вы 
хотите рассказать. Не нсключено, что в редакционном портфеле 
уже есть аналогичный материал или затронутый Вами вопрос 
представит интерес для небольшого круга читателей. Только по- 
лучив согласие редакции, оформляйте статью в полном соответ- 
ствии с требованиями, изложенными выше. 

РЕДАКЦИЯ 
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СЕЛЕКТИВНЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 


На рис. | приведена схема 
простого усилителя, обладаю- 
щего селективными свойствами. 


517441) 


Он реализован на одном опера- 
ционном усилителе, нключенном 
по схеме генератора прямо- 
угольных нмпульсов, однако 
элементы цепи обратной связи 
на неннвертирующий вход по- 
добраны так, что возбуждения 
ие происходит, Входной сигнал 
подается на усилитель несколь- 
ко необычно. Он поступает на 
вход второго каскада операцн- 
онного усилителя (использу- 
ется вывод, предназначенный 
для подключения цепи коррек- 
ции). Резонансная частота за- 
висит в основном от номиналов 
элементов С/С2К! и приблн- 
женно может быть вычислена 


по формуле 
ь=0,0288/УВ1С1С?. 


Для нормальной работы уси- 
лителя необходимо, чтобы вы- 
ходное сопротивление  пред- 
шествующего ему каскада не 
превышало 1 кОм. Подстроеч- 
ным резистором К/ можно в 
некоторых пределах изменять 
резонансную частоту, а резис- 
тором В? устанавливать необ- 


«добротность» селек- 
усилителя. На рис. 2 


ходнмую 
тивного 


приведены характеристики по- 
лосы пропускания усилителя 


для некоторых конкретных 
значений элементов (ВТ = 
= 35 кОм, С1 = 0,01 мкФ, 


С2 = 2,2 мкФ, ю =! кГц), 

Для обеспечения стабнль- 
ности усилителя не следует вы- 
бирать емкость конденсатора 
С2 меньше чем 1000 пФ, также 
следует принять во внимание, 
что при больших уровнях вход- 
ного напряжения усилнтель 
может возбудиться и перейти 
в режкм генерации прямоуголь- 
ных колебаний. 


«Каао регпзенеп @е гоп» 
(ГДР), 1978, №5 


Примечание 
дакции. В селективном уси- 
лителе вместо операционного 
усилителя А109 можно при- 
меннть отечественный К153УД1. 
Выводы 3, 4, 5, 9, 10, 12 уси- 
лителя А!109 соответствуют вы- 
водам /, 2, 3, 5, 6, 8 усилителя 
К!53УДИ. 


ре- 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ПРИБОР АВТОЛЮБИТЕЛЯ 


На рисунке приведена 
принципнальная схема универ- 
сального измерительного при- 
бора автолюбителя, В зависи- 
мости от положения переключа- 
теля рода работы им можно про- 
верять напряжение встроенного 
автономного источника пита- 
ния, исправность электро- 
литических конденсаторов, на- 
пряжение аккумуляторных ба- 
тарей, угол опережения зажи- 
гания, частоту вращення колен- 
чатого вала четырехцилинд- 


рового и шестицилиндрового 
двигателей. 

Кроме того, при любом 
положении переключателя ро- 


да работы $1 можно произво- 
дить проверку низкоомных 
электрических цепей, 


Как видно из рисунка, для 
повышения стабильности н 
точности результатов измере- 
ний электронная часть при- 
бора питается от гальваниче- 
ской батареи С! через стаби- 
лизатор напряжения на тран- 
зисторах У/2, У/3. В каче- 
стве источника опорного на- 
пряження используется пара- 
метрический диодный  стаби- 
лизатор (У/4 — У/6б), Веля- 
чину  стабилизнрованного на- 
пряжения 3,5 В можно плавно 
регулировать ‘переменным ре- 
зистором #33. 


При измерении постоянных 
напряжений (переключатель 
$1 в положении /! или 3) мил- 
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лиамперметр совместно с ре- 
зисторами Ю25 и К?20, Е29 
образует вольтметр постоян- 
ного напряжения. Ири про- 


верке исправности  внешинх 
цепей вместо миллнамперметра 
индикатором является свето- 
днод У//, который включается 


последовательно с батареей 61 
через резистор К24. Разрыв 
проверяемой цепи подключают 
к клеммам «Цепь» и +0». 


Рис, 3 


Принции измерения угла 
опережения зажигания и час- 
тоты вращения коленчатого ва- 
ла двигателя заключается в 


измерении временных 
тернстнк импульсного напря- 
жения, действующего на клем- 
мах прерывателя системы за- 


харак- 
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жигания двигателя. Так, час- 
тота появления импульсов пря- 
мо пропорциональна частоте 
вращения коленчатого вала 
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двигателя и обратно пропор- 
циональна числу цилиндров, 
а угол поворота вала. при ко- 
тором  прерыватель находит- 
ся в замкнутом состоянии, пря- 
мо пропорционален отношеняю 
длительности импульса к пе- 
Риоду его повторения. 

ри подключении контак- 
тов прерывателя к клеммам 
*К прерывателю» н «0» (четвер- 
тое положение 5/) импульсное 
напряжение фильтруется от 
дополнительных высокочастот- 
вых помех фильтром нижних 
частот (А/, №2, СГ, С2), огра- 
ничивается днодным огрании- 
чнтелем (У/ — УЗ) и далее по- 
ступает на вход триггера Шмят- 
та (У4 — У5). Длительность вы- 
ходных импульсов триггера прн 
этом достаточно точно соответ- 
ствует временн поворота вала 
двигателя при замкнутых кон- 
тактах прерывателя, а пернод 
повторения импульсов — вре- 
мени между возникновением 
нскры в каждом цилиндре. 
Поскольку амплитуда нмпуль- 
сов на выходе триггера по- 
стоянна, то среднее значение 
тока на выходе эмиттерного по- 
вторителя (У7) будет прямо про- 


порционально углу поворота 
вала. прн котором контакты 
прерывателя замкнуты 


При измерении частоты вра- 


щения коленчатого вала четы- 
рехцилиндрового двигателя 
(положенне #5 переключателя 
$5/} нспользуется одновибра- 
тор (У8, 9), который запус- 
кается импульсами с выхода 
триггера Шмитта через диффе- 
ралиружицую цепь С2810 
7Ю1!. Выходные импульсы од- 
новибратора стабильны по 
амплитуде и длительностн и нх 
пернод повторения обратно 
пропорцнонален скорости вра- 
щения. Поэтому средний ток, 
проходящий через миллиампер- 
метр и резисторы 22, ЮЗ1, бу- 
дет прямо поропорцнонален 
чнслу оборотов в минуту. Для 
измерения частоты вращения 
шестицилиндрового двигателя 
переключатель 5/ необходимо 
перевести в положение 6. 
Шкала мяллнамперметра 
проградунрована непосредст- 
венно в нзмеряемых величинах: 
постоянное напряжение — 0.. 
15 В: угол поворота — 0... 
100°; число оборотов — 0... 
3000 об/мин. Шкала миллиам- 
перметра при всех измерениях 
линейна Для налаживання 
прибора необходимо подать на 
клеммы «К прерывателю» пе- 
ременное напряжение 24 В, для 
чего можно использовать под- 
ходящий понижающий транс- 
форматор, пнтаемый от сетн. 


Подстроечным резястором К30 
устанавливают стрелку мнлли- 
амперметра на отметку 45° шка- 
лы углов. Затем резистором №31! 
в положенни 5 переключателя 
$! устанавливают стрелку на 
шкале частоты вращения дви- 
гателя на отметке 1500 для че- 
тырехцилиндрового — двигателя 
и 1000 — для шестицилиндро- 
ВОГО. 

Проверка работоспособно- 
сти (исправности) конденсато- 
ров производится по показани - 
ям миллиамперметра при под- 
ключении кондейсатора к гнез- 
дам +С_» Если конденсатор ис- 


правный, то стрелка прибора 
сначала отклонится потом мед- 
ленно вернется в исходное по- 
ложение. 


«Ап!еппна» (Бразилия), 1978, 
№1. №2 


От редакцни, Тран- 
знсторы \У4, (5, У9, У/З могут 
быть типов КТЗ125Б, КТЗ15Б; 
Уё. 8 — КТб08Б; У10 — 
мп; У!2 — ГТ403ЗВ; све- 
тоднод У!/ — АЛ!0ЗА, осталь- 
ные диоды типа КД521. 


ПРОБНИК 
ДЛЯ ТРАНЗИСТОРОВ 


Иногда возникает нсоб- 
ходнмость отобрать годные 
транзисторы из большой партик 
(т.е, провести разбраковку). 
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Прн работе © прибором нет не 
обходимостн помнить, какую 
структуру имеет тот или иной 
транзистор, а результат про- 
верки становится известным 
практически мгновенно после 
подключения транзистора к 
клеммам пробинка. 

Проверка работоспособ- 
ности транзисторов разных 
структур стала возможной бла- 
годаря питанию нспытуемого 
транзистора выходным напря- 
жением генератора. выполнен- 
ного на элементах [/./ — 01.3, 


Рис. 4 


низкий, то высокий уровень, что 
эквивалентно изменению по- 
лярности питающего напряже- 
ння. Напряжение обратной по- 
лярности, прикладываемое меж- 
ду коллектором н эмиттером 
транзистора, не превышает 3,5 В 
н поэтому не может вызвать 
пробоя переходов. Одновре- 

менно на базу проверяемого 
транзистора поступает сигнал 
частотой 5 кГц с выхода гене- 


ратора, выполненного на зле- 
ментах 02.! — 02.3. Если 
транзнстор исправен, усилен- 


ное им переменное напряжение 
через конденсатор СЗ посту- 
пзет на выпрямитель У2У4. 
Это напряжечие открывает тран- 
знстор Уб, при этом светоднод 
У5 сигнализирует о нисправ- 
ности транзистора, а периодиче- 


ское вспыхнвание ди ода 
У! (У3) —о его структуре — 
р-п-р  (п-р-п). 


«РгаЁИКег» (Австрия), 1978, 
№3 


Примечание редак - 
ции. В пробнике можно прн- 


менить микросхемы К155ЛАЗ, 


говорителя, 
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ПИСЬМА ЧЕРЕЗ ИСЗ. В на 
чале 80-х годов предполагаетс 
создать линию связи через кос 
мический ретранслятор, по кот. 
рой будет пронсходить обме 
почтовой корреспонденцией меж 
ду США и западиоекропейски 
мн странами. Происходить эт 
будет так. На пункте передач 
конверты будут распечатывать 
ся, Электронное устройство счи 
тает пнсьмо н передаст инфор. 
мацию через ИСЗ на приемный 
пункт, где все пронзойдет в об- 
ратной последовательности, 

Будет ли этот проект осуще- 
ствлен, зависит от соответствую 
щей санкцин правительств 
согласия общестаениости на та 
кой вид услуг 


+ 


В ПОМОШЬ  РЫБАКАМ. 
Американская фирма «Джек 
Смитуик» выпускает электрон- 
ную приманку с двумя светодно- 
дами для ловлн хищных рыб. 
При опускании приманки в вод: 
начинают мигать светодиоды, 
привлекая рыб, 


НЕОБЫЧНЫЙ ЭЛЕКТРО 
ФОН разрабатывается голланд. 
ской фирмой «Филипс». В нем 
вместо нгольчатого звукоснима 
теля будет использоваться ла 
зерный, Это позволйт значнитель 
но улучшить качество воспронз 
ведения записей, так как отсут. 
ствие механического 
между звукоснимателем и грам 
пластинкой исключнт шумы, соз 
даваемые царапннами и загряз 
неннями на поверхности грам 
пластинки, 

В лазерном  электрофоне 
предполагается обеспечить п 
стоянство не частоты вращения 
диска, а тангенциальной скоро- 
стн. Частота вращения диска по 
мере смещения тонарма к цент- 
ру пластинки будет изменяться, 
примерно от 400 до 700 мин-'. 

Грампластинки для новог 
электрофона будут содержать 
запись только с одной стороны. 
Длительность стереофоническо- 
го воспроизведения с грамила- 
стинки днаметром 110 мм соста- 
вит один час. 

Серийный выпуск лазерных 
электрофонов фирма предпола- 
гает начать в начале 80-х го- 


дов. 
% 


МАГНИТНАЯ ЖИДКОСТЬ 
В ДИНАМИЧЕСКИХ ГОЛОВ- 
КАХ ПРЯМОГО ИЗЛУЧЕНИЯ. 
Французской фирме «Однтор 
Франс» удалось, применяя сус- 
пензню ферропорошка в вязком 
масле, устранить нскажения, вы- 
зываемые резонансом элементов 
конструкции головок. Магнитная 
жидкость выполняет роль демп- 
фера, а помещают ее в неболь- 
шом количестве в зазоре громко- 
где находится ка- 
тушка диффузора. 


Эту операцию легко выполнить На выводах коллектора в эмнит- 
при помощи иробника, схема терз испытуемого транзис тора 
которого приведена на рисунке. попеременно присутствует то 


Ф РАДИО № 1, 1979 г 


светодноды АЛ102, дноды Д219 
и транзистор КТЗ73. 
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В 1978 году 
редакция попучнла 
20357 писем 


Ю. Станчиц, В. Кабаков. 
Усовершенствование задаю- 
щего генератора кадровой 
развертки на тиратроне, — 
«Радно», 1976, № 9, с. 28, 
Как выглядит схема мо- 
дернизированного задающе- 
го генератора для телевизо- 


ров УНТ-47-М! (например, 
для первой модели «Ре- 
корд-68» )? 

Телевизор «Рекорд-68», 
собранный по схеме 
УНТ-47-П1, имеет другую, 


по сравнению с УНТ-47- 
ПТ-1, нумерацию деталей и 
некоторые схемные  отли- 
чия. Схема задающего  ге- 
нератора кадровой разверт- 
ки этого телевизора приве- 
дена на рис. 1, а схема 
модифицированного варнан- 
та генератора — на рис. 2. 

Как видно из схем 


рис. Ти 2, в плате 8 теле- 
внзора УНТ-47-ПТ, 


как и 


Рис. 1 
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Рис. 2 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Ю, СТАНЧИЦ, О. НАДОЛИНСКИЙ, В. ШУШУРИН, Д. КУПРИЯЧУК 


прн усовершенствовании 
модели УНТ-47-1-1, катод 
(4)  тиратрона 3-Л2 от 
гнезда +230 В отключают 
и заземляют. Резисторы 
8-К8. 3-К10 и 3-Ю1 из 
схемы удаляют совсем, а 
резисторы 3-7 (1,5 МОм) 
и 3-89 (2,2 МОм) заменя- 
ют на резисторы  соответ- 
ственно 470 кОм и 8,2 МОм. 
Правый (по схеме) вывод 
резистора 3-К9 соединяют 
с анодом (!) тиратрона. 
Резистор 3-А!2 из схемы 
тоже исключают, а вместо 
него ставят  перемычку. 
Конденсатор 93-С5 (330 пФ) 
заменяют конденсатором 
3300 пФ. Прн необходимо- 
сти емкость конденсатора 
3-С4 (0,025 мкФ) увеличи- 
вают до 0,033 мкФ. 

На рис. 2 элементы, но- 
миналы которых изменены, 


и дополнительно вводимые 
перемычки показаны  цве- 
том. 
У 

В. — Шушурин. Высоко- 
качественный усилитель 
мощности, — «Радно», 1978, 
№ 6, с. 45, 46. 


Каковы режимы транзи- 
сторов усилителя? 

Режимы транзисторов 
усилителя приведены в 
табл. 2 Они измерены 
вольтметром ВК7-10 отно- 
сительно общего («земля- 
ного») провода. 

о. Надолинский, —Вы- 
ходной каскад усилителя 
НЧ. — «Радио», 1978, № 3, 
с, 40, 41. 

Каковы особенности нала- 
живания усилителей НЧ, 
описанных в статье? 


Обознзчение 
по схеме 


Налаживанне усилителя 
по схеме рис. 2 начинают 
с выходного каскада, Кон- 
денсатор С5 отсоединяют 
от регулятора тембра н че- 
рез него на вход диффе- 
енциального каскада (2, 

3) подают сигнал от низ- 
кочастотного генератора. 
К выходу усилителя под- 
ключают осциллограф. Пе- 
ред включением питания за- 
мыкают перемычкой базы 
транзисторов У8 и У9н в 


цепь коллектора У/1 (но 
не эмиттера включают 
миллиамперметр. Затем 
подключают питание в, 


установив выходное напря- 
жение генератора 5...10 мВ, 


денсаторов С/0 и С/1. 
Проверив работу усили- 
теля при нулевом смещении 
на базах транзисторов И8 
У9, удаляют  перемычку 
между базами этих тран- 
зисторов и устанавливают 
ток покоя выходных тран- 
зисторов 2,5...3 мА  подбо- 
ром сопротивления резисто- 
ра К19. При указанном 
значении тока покоя «сту- 
пеньки» на осциллограмме 
выходного напряжения 
должны исчезнуть. Может 
оказаться, что при умень- 
щении сопротивления рези- 
стора 19 до нуля ток по- 
коя превышает 3 мА. 
В этом случае либо подби- 
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у 
у 
у 
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У/1 
Уу/2 
У! 
У14 
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У!б 
у17 
У! 8 


контролируют форму вы- рают диод Уб с меньшим 
Таблица 1 
рен И В Ив | Ибь В | 1. мА 
У! 0, 28 2,2 0,2 1,4 
У? 4,5 8,8 0,2 0,13 
уз 4,5 9,0 0, 22 2.8, 
У5 9,0 5.5 0,12 1,0 
У7 0,51 5,7 0:15 1:0 
уз 5,2 8,8 0, 15 0, 52 
у9 5,2 0,2 0,12 0,52 
У10 9,0 5,2 0,2 3,0 
У! о 5,2 0,2 3,0 
ходного сигнала. Синусои- прямым сопротивлением, 
дальный сигнал должен либо включают параллель- 
усиливаться с небольшими но этому дноду резистор 
искажениями типа  «сту- сопротнвлением несколько 
пенька». При увеличении сот Ом. 
напряжения генератора В заключение настраива- 
должно наступать симмет- ют входной каскад. Подбо- 
ричное ограннчение сину- ром сопротивления резисто- 
соиды. При возникновении ра А/ добиваются получе- 
генерации на ультразвуко- ния на коллекторе транзи- 
вых частотах необходимо стора У! напряжения 1,7... 
подобрать величины емко- 2,3 В (при Ипвт==9 В). 
стей корректирующих кон- После настройки отдель- 
ных каскадов конденсатор 
Таблица 2 С5 припаивают на место н 
проверяют работу усилите- 
ля в целом при различных 
Об, в Из, В напряжениях питания. При 
необходимости чувствитель- 
ность усилителя регулиру- 
= = ют с помощью резистора 
—33,6 —34'1 К14. С увеличением его со- 
33,7 34,13 противления — чувствитель- 
— 33:4. и ность падает. Одновремен- 
—^0'8 0’ 12 но уменьшаются нелиней- 
1:54 ый = искажения. 2 
= —34, ары анзисторов у 
ий о: уз: 8, Уд; У. УМ до’ 
—34,5 —34, 98 статочно подобрать по ко- 
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эффициенту передачи тока 
ст, причем, транзисторы 
У? и УЗ лучше выбрать с 
максимальными значениями 
Вст. 

Режимы транзисторов по 
постоянному току усилите- 
ля по схеме рис. 2 приведе- 
ны в табл. 1. Они измере- 
ны прибором Ц4315 при. на- 


пряжении источника пита- 
ния 9 В. 
Максимальная ненска- 


женная выходная мощность 
усилителя достигается при 
напряжения на коллекторе 
транзисторов И/0 и У/1, 
равном Ипит/2, а это усло- 
вие, в свою очередь, выпол- 
няется при равенстве эмит- 
терных токов транзисторов 
У2 и УЗ. Параметры зле- 
ментов уснлителя, в частно- 
сти сопротивления резисто- 
ров А13, А15 выбраны та- 
ким образом, чтобы обеспе- 
чить работу усилителя при 
пониженном напряжении 
нсточника питания, мини- 
мальное значение которого 
с учетом пульсаций может 
быть 2 В. 
Последовательность — на- 
стройки усилителя по схеме 
рис. 3 та же, что и для 
усилителя по схеме рис. 2. 
Ток покоя выходных тран- 
зисторов регулируют под- 
бором сопротивления рези- 
стора 6. Самовозбужде- 
ние усилителя на высоких 
частотах можно устранить 
несколькими способами, а 
именно: подбором парамет- 
ров корректирующих цепей 
операционного усилителя 
А1; включением конденса- 
торов до 0,05 мкФ парал- 
лельно резисторам КЮ!2 н 
К!3; включением корректн- 


«Млад конструктор» (болга- 
рмя) 


Зарубежный юмор 


рующей цепочки между 
коллектором транзистора 
У? и общим проводом 
(конденсатор емкостью до 
1000...2000 пФ либо после- 
довательно соединенные 
конденсатор такой же ем- 
кости и резнстор в несколь- 
ко десятков Ом). 

При налаживанни усилн- 
телей необходимо обратить 
внимание на следующее. 
Если уснлитель  самовоз- 
буждается, возможен быст- 
рый перегрев и выход из 
строя мощных траизисто- 
ров, Поэтому при настрой- 
ке нужно соблюдать опре- 
деленную осторожность и 
отключать источник пита- 
ния при резком возраста- 
нии потребляемого тока. 

Следует также учесть, 
что сопротивление резисто- 
ра №Ю2/ (схема рис. 2) 
должно быть 4,3 кОм; вы- 
воды 2 и 3 операционного 
усилителя А2 (схема рис. 3) 


необходимо поменять ме- 
стамн. 
ъ 
0. Шмелен. Универ- 
сальный — предварительный 
усилитель УЧ. — «Радио», 
1978, № 2, с. 31, 


Какова схема нсточника 
питания усилителя? 

Для питания этого усили- 
теля необходим двуполяр- 
ный источник питания с вы- 


ходным напряжением 
312,6 В. Схема такого 
источника приведена на 
рис. 3. Он состоит из двух 
стабилизированных выпря- 
мителей, работающих от 


одного трансформатора пн- 
тания Т/. Выходное напря- 
жение источника может из- 
меняться от +3 В до 


+20 В при токе нагрузки 
0,5 А. Коэффициент неста- 
бильности по напряжению 
не хуже 0,5%/В. Оба пле- 
ча источника идентичны и 
независимы. 


ТИ КЦ405А 
Рис. 3 ЕТ05А 
51 
т 
2208 
Рис. 4 


Выпрямители собраны по 
двухполупериодной — мосто- 
вой схеме на днодных сбор- 
ках КЦ405А. Собственно 
стабилизатор выполнен на 
микросхемах К142ЕН!Г и 
тразисторах У! в одном 
плече и И2 — в другом 
плече схемы. Регулировка 
выходного напряження осу- 
ществляется переменными 
резисторами Е2 и #4. Для 
уменьшения пульсаций вы- 
прямленных напряжений на 


‘входе каждого стабилизато- 


ра включены конденсаторы 
С1 и С4 большой емкости. 


Все детали источника, за 
исключением трансформато- 
а Т/ н транзисторов И/, 
2, смонтированы на печат- 
ной плате из фольгирован- 
ного стеклотекстолита раз- 


уу КТ80ЗА 


2,4к 
2 АТа05А 
№ 
[1 и 
Л 18 
БОЕ 


мерами 150.70 мм (рис. 4). 
Транзисторы У/ и У2 уста- 
новлены на черненных алю- 
миниевых ребристых радна- 


торах. Площадь каждого 
раднатора 400 см*. Пере- 
менные я ет В2 н 4 
типа СПО-0,5. Электроли- 
тнческие конденсаторы — 
К50-6. Трансформатор Т! 
намотан на магннтопрово- 
де Ш20Ж40. Обмотка [ со- 
держит 1210 витков прово- 
да ПЭВ-|! 0,3, обмотки И 
и ПП! — по 90 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,67. 


Это тот, от кого мы произошля 


Столько лис нашел — неуже- 
аи не обнаружу какую-нибудь 
цивмлизацию 


— Плоскогубцы... 
ключ... 


отвертку..- 
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„СНЕЖЕТЬ -2О 2” 


Этот монофонический четырехдорожечный 
магнитофон обеспечивает высококачественную 
запись и воспроизведение музыкальных и ре- 
чевых программ. 

В магнитофоне имеются устройство «Трюк», 
которое позволяет наложить запись на уже 
имеющуюся на ленте, и кнопка «Пауза» для 
кратковременной остановки ленты (например, 
можно пропустить ненужный фрагмент при 
записи). 

Уровень записи контролируется с помощью 
стрелочного индикатора. Тембр звучания регу- 
лируется раздельно по высшим и низшим зву- 
ковым частотам. 

Цена — 220 руб. 


Технические данные 


Число дорожек записи и воспро- 
изведения.... о СОТЕРИ 4 


Тип магнитной ленты А4407-6Б 
Номер катушки ... А. 18 
Скорость движения магнитной лен- 
ты, см/с. д 1905; 
9,53; 4,76 
Рабочий диапазон частот, Гц . 40--18000; 
63-12500; 
63-—-6300 
Коэффициент детонации, %. 0,2; 
0,3; 
0,55 
Выходная мощность, Вт: 
максимальная ........ 1 
номинальная. ... мы: 2 
Потребляемая мощность, а 65 
Напряжение питания, В ’127,:220 
Максимальные размеры, мм. . 432х335х 
х 165 
Массаскг о. 12 - оная 11,5 


